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Allgemeine Informationen zu den niedersachsischen Kerncurricula

Kerncurricula und Bildungsstandards

Qualitatssicherung und Qualitatsentwicklung sind zentrale Anliegen im Bildungswesen. Grundlage von
Bildung ist der Erwerb von gesichertem Verfligungs- und Orientierungswissen, das die Schilerinnen
und Schuler zu einem wirksamen und verantwortlichen Handeln auch Uber die Schule hinaus beféhigt.
Den Ergebnissen von Lehr- und Lernprozessen im Unterricht kommt damit eine herausragende Be-

deutung zu. Sie werden in Bildungsstandards und Kerncurricula beschrieben.

Fur eine Reihe von Féchern hat die Kultusministerkonferenz Bildungsstandards verabschiedet, durch
die eine bundesweit einheitliche und damit vergleichbare Grundlage der fachspezifischen Anforderun-
gen gelegt ist. Die niederséachsischen Kerncurricula nehmen die Gedanken dieser Bildungsstandards
auf und konkretisieren sie, indem sie fachspezifische Kompetenzen fir Doppeljahrgdnge ausweisen
und die dafiir notwendigen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten benennen. In Kerncurricula soll
ein gemeinsam geteilter Bestand an Wissen bestimmt werden, worlber Schiilerinnen und Schiler in

Anforderungssituationen verfligen.

Kompetenzen
Kompetenzen umfassen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten, aber auch Bereitschaften, Haltun-
gen und Einstellungen, Gber die Schilerinnen und Schiler verfigen miissen, um Anforderungssituati-
onen gewachsen zu sein. Kompetenzerwerb zeigt sich darin, dass zunehmend komplexere Aufgaben-
stellungen geldst werden kénnen. Deren Bewaltigung setzt gesichertes Wissen und die Kenntnis und
Anwendung fachbezogener Verfahren voraus.
Schilerinnen und Schiler sind kompetent, wenn sie zur Bewaltigung von Anforderungssituationen

e auf vorhandenes Wissen zurlickgreifen,

e die Fahigkeit besitzen, sich erforderliches Wissen zu beschaffen,

e zentrale Zusammenhange des jeweiligen Sach- bzw. Handlungsbereichs erkennen,

e angemessene Handlungsschritte durchdenken und planen,

e | dsungsmoglichkeiten kreativ erproben,

e angemessene Handlungsentscheidungen treffen,

e beim Handeln verfugbare Kenntnisse, Féhigkeiten und Fertigkeiten einsetzen,

e das Ergebnis des eigenen Handelns an angemessenen Kriterien Uberprifen.

Kompetenzerwerb

Der Kompetenzerwerb beginnt bereits vor der Einschulung, wird in der Schule in zunehmender quali-
tativer Auspragung fortgesetzt und auch im beruflichen Leben weitergefiihrt. Im Unterricht soll der
Aufbau von Kompetenzen systematisch und kumulativ erfolgen; Wissen und Kénnen sind gleicherma-
Ben zu berlcksichtigen. Dabei ist zu beachten, dass Wissen “trdges”, an spezifische Lernkontexte

gebundenes Wissen bleibt, wenn es nicht aktuell und in verschiedenen Kontexten genutzt werden



kann. Die Anwendung des Gelernten auf neue Themen, die Verankerung des Neuen im schon Be-
kannten und Gekonnten, der Erwerb und die Nutzung von Lernstrategien und die Kontrolle des eige-

nen Lernprozesses spielen beim Kompetenzerwerb eine wichtige Rolle.

Lernstrategien wie Organisieren, Wiedergabe von auswendig Gelerntem (Memorieren) und Verknip-
fung des Neuen mit bekanntem Wissen (Elaborieren) sind in der Regel fachspezifisch lehr- und lern-
bar und fihren dazu, dass Lernprozesse bewusst gestaltet werden kdénnen. Planung, Kontrolle und

Reflexion des Lernprozesses ermdglichen die Einsicht darin, was, wie und wie gut gelernt wurde.

Struktur der Kerncurricula
Kerncurricula haben eine gemeinsame Grundstruktur: Sie weisen inhaltsbezogene und prozessbezo-

gene Kompetenzbereiche aus. Die Verknlpfung beider Kompetenzbereiche muss geleistet werden.

Die prozessbezogenen Kompetenzbereiche beziehen sich auf Verfahren, die von Schilerinnen und
Schilern verstanden und beherrscht werden sollen, um Wissen anwenden zu kénnen. Sie umfassen
diejenigen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten, die einerseits die Grundlage, andererseits das
Ziel fur die Erarbeitung und Bearbeitung der inhaltsbezogenen Kompetenzbereiche sind, zum Bei-
spiel:

e Symbol- oder Fachsprache kennen, verstehen und anwenden,

e fachspezifische Methoden und Verfahren kennen und zur Erkenntnisgewinnung nutzen,

e Verfahren zum selbststadndigen Lernen und zur Reflexion lber Lernprozesse kennen und ein-

setzen,
e Zusammenhange erarbeiten und erkennen sowie ihre Kenntnis bei der Problemlésung nutzen.
e Die inhaltsbezogenen Kompetenzbereiche sind fachbezogen; es wird bestimmt, Gber welches

Wissen die Schilerinnen und Schiler im jeweiligen Inhaltsbereich verfliigen sollen.

Kerncurricula greifen diese Grundstruktur unter fachspezifischen Gesichtspunkten sowohl im Primar-
bereich als auch im Sekundarbereich auf. Durch die Wahl und Zusammenstellung der Kompetenzbe-
reiche wird der intendierte didaktische Ansatz des jeweiligen Unterrichtsfachs deutlich. Die erwarteten
Kompetenzen beziehen sich vorrangig auf diejenigen fachlichen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertig-
keiten, Uber die Schilerinnen und Schiler am Ende von Doppeljahrgéngen verfigen sollen. Wichtig
ist auch die Férderung von sozialen und personalen Kompetenzen, die Uber das Fachliche hinausge-

hen.

Rechtliche Grundlagen

Allgemeine Rechtsgrundlagen fir das fachbezogene Kerncurriculum sind das Niedersdchsische
Schulgesetz und der Grundsatzerlass fir die jeweilige Schulform. Fir die Umsetzung der Kerncurricu-

la gelten die fachspezifischen Bezugserlasse.



1 Bildungsbeitrag der Naturwissenschaften

Naturwissenschaftliche Grundbildung erméglicht dem Individuum eine aktive Teilhabe an Meinungs-
bildung und gesellschaftlicher Kommunikation Gber technische Entwicklung und naturwissenschaftli-

che Forschung und ist deshalb wesentlicher Bestandteil von Allgemeinbildung.

~Naturwissenschaftliche Grundbildung (Scientific Literacy) ist die Fdhigkeit, naturwissenschaftliches
Wissen anzuwenden, naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen und aus Belegen Schlussfolgerun-
gen zu ziehen, um Entscheidungen zu verstehen und zu treffen, welche die nattirliche Welt und die
durch menschliches Handeln an ihr vorgenommenen Verdnderungen betreffen.” (PISA - Rahmenkon-
zept). Ziel naturwissenschaftlicher Grundbildung ist es, Phdnomene erfahrbar zu machen, die Sprache
und Historie der Naturwissenschaften zu verstehen, ihre Ergebnisse zu kommunizieren sowie sich mit
ihren spezifischen Methoden der Erkenntnisgewinnung und deren Grenzen auseinanderzusetzen.
Dazu gehort das naturwissenschaftliche Arbeiten, das eine analytische und rationale Betrachtung der

Welt erméglicht.

Auf der Basis des Fachwissens erhalten die Schilerinnen und Schiiler Gelegenheit, ethische MaBsta-
be zu entwickeln. Gleichzeitig férdert der naturwissenschaftliche Unterricht auch die asthetische und
emotionale Beziehung der Schiilerinnen und Schdiler zur Natur. Die jungen Menschen werden durch
den Unterricht befahigt, selbststdndig Sachverhalte zu erschlieBen und sich zu orientieren sowie Ver-

antwortung fir sich und andere zu Gbernehmen.

Somit hat der naturwissenschaftliche Unterricht einen aufgeklarten, miindigen Menschen zum Ziel, der
sich selbst als Teil der Natur begreift und auf der Grundlage eines zeitgeméaBen Weltbildes in Verant-

wortung gegeniber der Natur, gegenliber den anderen Menschen und gegeniiber sich selbst handelt.

Mit Blick auf dieses Ziel wird im naturwissenschaftlichen Unterricht ausgehend vom Bezug zur Le-
benswelt der Schilerinnen und Schiler das Mensch-Natur-Verhéltnis als zentraler Bildungsinhalt re-
flektiert. Der Mensch ist als Teil der Natur den gleichen NaturgesetzméaBigkeiten und -prozessen un-
terworfen wie andere Organismen auch. Zugleich wirkt er verdndernd und gestaltend auf die Natur
ein. Dabei tritt er der Natur als gesellschaftliches, durch Kultur und Technik gepragtes Wesen gegen-
Uber und ist in der Lage, seine Erfahrungen und seine Handlungen bewusst zu reflektieren. Die dabei
im Laufe der Geschichte gewonnenen Einsichten in Ablaufe und GesetzmaBigkeiten der Naturprozes-
se haben in der Neuzeit zur Entwicklung der modernen Naturwissenschaften und zu einem rasch an-

wachsenden technischen Fortschritt geflhrt.

Naturwissenschaft und Technik pragen heute unsere Gesellschaft in allen Bereichen und bilden einen
bedeutenden Teil unserer kulturellen Identitdt. Das Wechselspiel zwischen naturwissenschaftlicher
Erkenntnis und technischer Anwendung gehort einerseits zu den groBen kulturellen Leistungen des

Menschen und bewirkt Fortschritte auf vielen Gebieten, andererseits birgt die naturwissenschaftlich-



technische Entwicklung auch Risiken und Gefahren, die erkannt, bewertet und beherrscht werden

muissen.

Das Konzept der Nachhaltigkeit im Sinne eines schiitzenden, Ressourcen schonenden und Folge-
schaden minimierenden Umgangs mit der Umwelt ist zentrales Kriterium fiir die kritische Betrachtung
gesellschaftlichen Handelns. Die Stérung komplexer Kreislaufe, die damit verbundene Zerstérung von
Lebensgrundlagen, eine gerechte Verteilung von Nahrung und die nachhaltige Versorgung der
Menschheit mit Energie stellen die Menschheit vor globale Herausforderungen. Die Zukunft des Men-
schen wird wesentlich davon abhangen, mit welcher Rationalitdt wir unser technisches Handeln und
damit das Mensch-Natur-Verhaltnis nachhaltig weiterentwickeln. Zu dieser Rationalitat beizutragen ist

eine wesentliche Aufgabe des naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Im naturwissenschaftlichen Unterricht missen Kompetenzen aus unterschiedlichen Bereichen erwor-
ben werden. Fachwissen und Methoden der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung sind dabei
ebenso von Bedeutung wie Kommunikationsfahigkeit und reflektierte Anwendung der erworbenen
Kompetenzen im Alltag. Diese Akzentuierung erfordert eine Schwerpunktsetzung unter deutlicher
Beschrankung der Inhalte, wobei gleichzeitig Synergien zwischen den naturwissenschaftlichen Fa-

chern genutzt werden sollen.

Zum naturwissenschaftlichen Unterricht gehéren auch die Informationsbeschaffung und -auswertung
sowie die altersgerechte Darstellung und Prasentation von Informationen. Indem die Schilerinnen und
Schiler dazu angehalten werden, auch im naturwissenschaftlichen Unterricht die Medienvielfalt zu
nutzen, leistet der Unterricht im Rahmen seiner Mdglichkeiten einen Beitrag zum kompetenten Um-
gang mit Medien. In der Auseinandersetzung mit Medien er6ffnen sich den Schilerinnen und Schillern
erweiterte Moglichkeiten der Wahrnehmung, des Verstehens und Gestaltens. Fir den handelnden
Wissenserwerb sind Medien daher selbstverstandlicher Bestandteil des Unterrichts. Sie unterstitzen
die individuelle und aktive Wissensaneignung und férdern selbstgesteuertes, kooperatives und kreati-
ves Lernen. Medien, insbesondere die digitalen Medien, sind wichtiges Element zur Erlangung Uber-
greifender Medienkompetenz. Sie dienen Schilerinnen und Schiilern dazu, sich einerseits Informatio-
nen zu beschaffen, zu interpretieren und kritisch zu bewerten, und andererseits Informationen an-
schaulich darzustellen und zu prasentieren. Dabei helfen sie den Schilerinnen und Schiler, Aufgaben

und Problemstellungen selbststandig und I6sungsorientiert zu bearbeiten.



2 Kompetenzorientierter Unterricht

2.1 Kompetenzbereiche im Naturwissenschaftlichen Unterricht

Die von der Kultusministerkonferenz beschlossenen Bildungsstandards in den Fachern Physik, Che-
mie und Biologie fir den Mittleren Schulabschluss werden durch die Beschreibung von erwarteten
Kompetenzen fir den naturwissenschaftlichen Unterricht an der Integrierten Gesamtschule konkreti-
siert. Die im Unterricht von den Schdilerinnen und Schilern zu erwerbenden Kompetenzen werden
entsprechend der Struktur der Bildungsstandards vier Kompetenzbereichen zugeordnet. Dies sind die
drei prozessbezogenen Kompetenzbereiche Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewertung
sowie der inhaltsbezogene Kompetenzbereich Fachwissen. Die Kompetenzen kénnen jeweils nur
gemeinsam und in Kontexten erworben werden, insbesondere kénnen die Kompetenzen der prozess-
bezogenen Kompetenzbereiche nicht ohne Verknipfung mit Inhalten des Kompetenzbereichs Fach-

wissen erworben oder angewendet werden. Die folgende Graphik veranschaulicht diesen Sachverhalt.

Bewertung
*sachgerecht urteilen

-gesellschaftliche Bedeutung der
Naturwissenschaften erfassen

*naturwissenschaftliche
Kenntnisse nutzen

Kommunikation Erkenntnisgewinnung

*naturwissenschaftliche Denk-
und Arbeitsweisen erkennen und
verstehen

*sachgerecht argumentieren

*Fachsprache von

Alltagssprache unterscheiden . .
-Lésungsstrategien erstellen
sInformationsquellen nutzen "
*Bedeutung des Experiments

erfassen

-Prasentationen gestalten

Fachwissen

*Basiswissen erwerben und
strukturieren

*Konzepte vernetzen

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

Der Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung umfasst das groBe Spektrum der naturwissenschaft-
lichen Denk- und Arbeitsweisen wie z.B. Modellbildung und die experimentellen Untersuchungsme-
thoden. Die Vielzahl der zu erwerbenden Kompetenzen wird durch Teilbereiche, die sich an spezifi-
schen Ablaufen der naturwissenschaftlichen Arbeitsweise orientieren, gegliedert und strukturiert.



Teilbereiche des Kompetenzbereichs Erkenntnisgewinnung:

e Umgang mit Arbeitstechniken:
Beherrschen von Standardgeraten und Standardverfahren, beachten von Vorschriften zu Si-

cherheit und Entsorgung

e Messen, Untersuchen, Experimentieren:

Einfaches Beobachten bis hin zum zielgerichteten Planen und Durchfiihren eines Experiments

e Ergebnisse sichern, auswerten, interpretieren:
Protokollieren der Beobachtungen bzw. Messwerte Uber deren Auswertung bis hin zur Deu-

tung im Hinblick auf die Ausgangsfrage

e Ordnen:
Darstellung einfacher Kennzeichen in Grafiken, Tabellen und Diagrammen Uber die Entwick-
lung von Ordnungssystemen zur Strukturierung nach komplexeren Merkmalen bis hin zur Ar-

beit mit den groBen Klassifizierungssystemen der Naturwissenschaften

e Aufstellen von Regeln und Gesetzen:
Einfache sprachlich beschriebene Ursache-Wirkungs-Beziehungen bis hin zu abstrakt formu-

lierten GesetzmaBigkeiten

e Nutzen von Theorien und Modellen:
Realmodelle bis hin zu komplexen Theoriemodellen unter Berlicksichtigung der jeweiligen

Mdoglichkeiten und Grenzen

e Reflexion des Erkenntnisprozesses:
Unterscheiden zwischen Beobachten und Deuten bis hin zum Nachdenken Uber die Grenzen

naturwissenschaftlicher Theorien

Im Kompetenzbereich Kommunikation werden Kompetenzen beschrieben, die flir einen fachbezo-
genen Informationsaustausch auf der Basis einer sachgemaBen Verknipfung von Alltags- und Fach-

sprache erforderlich sind.

Dazu ist es notwendig, Uber Kenntnisse und Techniken zu verfligen, die es ermdglichen, sich die be-
notigte Wissensbasis eigensténdig zu erschlieBen. Hierzu gehdren das angemessene Verstehen von
Fachtexten, Grafiken und Tabellen etc. sowie der Umgang mit Informationsmedien und das Dokumen-

tieren des in Experimenten oder Recherchen gewonnenen Wissens.

Zur Kommunikation sind eine angemessene Sprech- und Schreibfahigkeit in der Alltags- und Fach-
sprache, das Beherrschen der Regeln der Diskussion und moderne Methoden und Techniken der
Prasentation erforderlich. Kommunikation setzt die Bereitschaft und Fahigkeit voraus, eigenes Wis-
sen, eigene ldeen und Vorstellungen in die Diskussion einzubringen und zu entwickeln, den Kommu-

nikationspartnern mit Vertrauen zu begegnen und ihre Persdnlichkeit zu respektieren.
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Der Kompetenzbereich wird dementsprechend in folgende Teilkompetenzen gegliedert:

¢ Informieren: Daten und Informationen recherchieren, sichern, prasentieren

e Strukturiert arbeiten: Umsetzen kleinschrittiger Arbeitsanweisungen bis hin zur selbststéndi-
gen Planung und Dokumentation des Arbeitsverlaufs

e Kooperieren: Beherrschen von Gesprachsregeln, Arbeit in Kleingruppen bis hin zur Organisa-

tion komplexer Interaktionsformen

Der Kompetenzbereich Bewertung umfasst die erforderlichen Fahigkeiten, flir das Erkennen und
Bewerten naturwissenschaftlicher Sachverhalte in fachlichen, gesellschaftlichen und politischen Kon-
texten. Die entsprechenden Kompetenzen sind direkt mit den Inhalten des Kompetenzbereichs Fach-
wissen verknUpft. Zu diesem Bereich gehdéren auch die Kenntnis und Reflexion der Beziehungen zwi-
schen Naturwissenschaft, Technik, Individuum und Gesellschaft. Im Zusammenhang mit Fragen der
Nachhaltigkeit, der Auswirkungen technischer Anwendungen und der Gesunderhaltung des eigenen

Kérpers entwickeln die Lernenden dabei auch Ansatze fir WertmaBstébe.

Die Bewertung naturwissenschaftlicher und technischer Entwicklungen umfasst immer sowohl sachlo-
gische als auch ethische Aspekte. Um an gesellschaftlich bedeutenden Entscheidungsprozessen ver-
antwortungsbewusst teilhaben zu kénnen, miissen Schiilerinnen und Schiler also Uber ein fundiertes
naturwissenschaftliches Fachwissen verfigen und zusétzlich in der Lage sein

e ethische Probleme als solche zu erkennen,

e Handlungsoptionen zu benennen,

e Pro- und Contra- Argumente zu sammeln und gegeneinander abzuwéagen,

e ethische Werte, die hinter den jeweiligen Argumenten stehen, zu benennen und nach persén-

lichen MaBstaben zu hierarchisieren,
e individuelle und gesellschaftliche Folgen ihres eigenen und andersartiger Urteile zu benennen

e sowie ein eigenes begrindetes Urteil zu fallen.

Inhaltsbezogener Kompetenzbereich

Der Kompetenzbereich Fachwissen wird fir den integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht
nach Basiskonzepten gegliedert dargestellt. Basiskonzepte systematisieren und strukturieren die fir
schulische Lernprozesse wesentlichen Fachinhalte (Begriffe, Theorien und erklarende Modellvorstel-
lungen) derart, dass sie

e den Erwerb eines grundlegenden, vernetzten Wissens erleichtern,

e kumulatives, kontextbezogenes Lernen begunstigen,

e systemisches und multiperspektivisches Denken foérdern,

e die Grundlage flr einen systematischen Wissensaufbau unter fachlicher und gleichzeitig le-

bensweltlicher Perspektive bilden,
e der vertikalen Vernetzung des im Unterricht situiert erworbenen Wissens dienen,

e eine Basis fur die horizontale (interdisziplinare) Vernetzung von Wissen bilden.
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Aufbauend auf den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz fur die Fécher Physik, Chemie und
Biologie werden fiir den integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht sieben Basiskonzepte formu-
liert. Dabei beziehen sich die ersten vier Basiskonzepte mindestens auf jeweils zwei Naturwissen-

schaften, die drei weiteren beziehen sich Uberwiegend auf jeweils eine.

Basiskonzepte fiir den integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht:
(1) System mit den Teilkonzepten
Struktur und Funktion
Leben als vernetztes System
Kreislaufe und Stréme

(2) Stoff-Teilchen-Beziehungen

(3) Struktur-Eigenschafts-Beziehungen
(4) Energie

(5) Wechselwirkung

(6) Chemische Reaktion

(7) Entwicklung

Die Basiskonzepte lassen sich wie folgt charakterisieren:

System

Die moderne Wissenschaft betrachtet Natur und Technik systemisch. Ein System ist dabei die Ge-
samtheit von Elementen, die so aufeinander bezogen sind, dass sie als eine aufgaben-, sinn- oder
zweckgebundene Einheit angesehen werden kénnen und sich in dieser Hinsicht gegeniber der sie
umgebenden Umwelt abgrenzen. Die Elemente des Systems weisen funktionsbedingte Strukturen auf
und sind miteinander vernetzt. Dadurch sind Stréme und Kreislaufe méglich. Das Erfassen, Ordnen
und Wiedererkennen von Strukturen legt die Grundlage fur das Versténdnis der Funktion und Entwick-
lung von Systemen. Gleiches gilt fir die Betrachtung der Vernetzungen und der ablaufenden Stréme
und Kreislaufe.

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Fir die Naturwissenschaft gilt die Vorstellung, dass Materie aus submikroskopisch kleinen Teilchen
aufgebaut ist. Elementarteilchen bilden Atome, die wiederum isoliert vorkommen kdnnen, sich aber
meistens zu Verbédnden zusammenlagern und dabei mehr oder weniger groBe Aggregate mit spezifi-
schen stofflichen Eigenschaften ausbilden. Die Vielfalt der Stoffe ergibt sich dabei durch die vielfélti-

gen Kombinationen und Anordnungen einer nur begrenzten Anzahl unterschiedlicher Atomsorten.

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen
Die chemischen und physikalischen Eigenschaften eines Stoffes sind abh&ngig von der Art seiner
Teilchen (Bausteine) sowie vom Aufbau und der Struktur seines Teilchenverbands, die sich aus den

Wechselwirkungen (chemischen Bindungen) zwischen den Teilchen ergeben.
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Energie

Energie kann in unterschiedlichen Energieformen vorliegen, die sich ineinander umwandeln lassen.
Dabei kann die Gesamtenergie innerhalb eines abgeschlossenen Systems weder vermehrt noch ver-
mindert werden.

In allen Stoffen ist Energie gespeichert. Bei chemischen Reaktionen verandert sich der Energiegehalt
des Reaktionssystems durch Austausch von Energie mit der Umgebung.

In lebenden Organismen und Okosystemen spielt die Regulation des Energiehaushalts eine entschei-
dende Rolle fiir deren Funktion.

Bei technischen Prozessen ist die Energiebilanz ein wichtiges Kriterium far Wirtschaftlichkeit und Um-

weltvertraglichkeit.

Wechselwirkung
Wechselwirkungen kdnnen auf verschiedenen Ebenen stattfinden: zwischen Teilchen, zwischen Kor-
pern und zwischen Systemen. Sie haben Auswirkungen auf alle beteiligten Elemente. Wechselwir-

kungen auBern sich in Kraftwirkungen und Energieaustausch.

Chemische Reaktion
Chemische Reaktionen sind Vorgénge, bei denen aus Stoffen neue Stoffe gebildet werden. Dabei
treten Atome, lonen und Teilchenverbande miteinander in Wechselwirkung. Es wirken Anziehungs-

und AbstoBungskréfte.
Entwicklung

Lebendige Systeme verandern sich in der Zeit. Sie sind also durch Entwicklung gekennzeichnet. Es

wird zwischen der Individualentwicklung und der evolutiondren Entwicklung unterschieden.
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2.2 Kompetenzerwerb

Kompetenzerwerb beginnt bereits vor der Einschulung, wird in der Schule in zunehmender qualitativer
Auspragung fortgesetzt und auch im beruflichen Leben weitergefuhrt. Im Unterricht soll der Aufbau
von Kompetenzen systematisch und kumulativ erfolgen; Wissen und Kénnen sind gleichermaBen zu
berlcksichtigen. Einmal erworbene Kompetenzen missen dauerhaft verfligbar gehalten werden, da-
mit Weiterlernen gelingt. Dies kann dadurch erreicht werden, dass Lerninhalte durch geeignete Wie-
derholungen und Ubungen unter immer neuen Gesichtspunkten dargeboten werden und frither erwor-
bene Fahigkeiten und Fertigkeiten im Zusammenhang mit neuen Inhalten effizient wiederholt und
vertieft werden. Kumulatives Lernen stltzt die Lernmotivation durch Erleben von Kompetenzzuwachs.
Dariber hinaus werden bereits vorhandene und neu erworbene Kompetenzen vernetzt und die Basis
fir zuklnftigen Kompetenzerwerb wird angelegt. Gleichzeitig ist Kompetenzerwerb darauf gerichtet,
Schilerinnen und Schiler zur Bewaltigung von Anforderungssituationen zu beféhigen. Mit diesem Ziel
wird Unterricht unter Zuhilfenahme geeigneter DifferenzierungsmaBnahmen so gestaltet, dass Lernen
als individueller Handlungsprozess stattfindet. Dabei kommt der Entwicklung einer angemessenen

Aufgabenkultur besondere Bedeutung zu.

Lernen als Handlungsprozess
Damit der Unterricht erfolgreich sein kann, missen die Art der Lehr- und Lernprozesse und die Rollen,
welche die Lehrenden und die Lernenden dabei einnehmen, reflektiert und in folgender Weise aufein-

ander abgestimmt werden.

Die Lernenden missen sich auf ein Thema einlassen und mit ihren individuellen Méglichkeiten einzeln
und auch gemeinschaftlich an der Bearbeitung des Themas mitwirken. Jeder und jede Einzelne wird
dabei neues Wissen mit den vorhandenen eigenen fachlichen Wissensstrukturen und mit den situati-
ven Kontexten verknupfen, in die der Wissenserwerb eingebettet ist. Insofern konstruieren die Ler-
nenden aktiv ihr eigenes Wissen. Damit dies gelingt, muss das zu Lernende fir die Schilerinnen und
Schiiler Bedeutung haben und erkennbar in einem sinnstiftenden Kontext eingebunden sein. Komple-
xe Lernsituationen, die einen Bezug zur Lebenswelt herstellen und Alltagserfahrungen berlcksichti-

gen, sind hierfiir notwendige Voraussetzungen.

Lernen ist somit weit mehr als ein nur rezeptiver Prozess. Von der Komplexitat und Tragféhigkeit der
angesprochenen rationalen und auch emotionalen VerknlUpfungen hangt entscheidend ab, in welchem
MaBe das neu erworbene Wissen fir kinftiges Handeln verfugbar ist, d.h. wie erfolgreich der Lern-

prozess war.

Lehrkrafte missen dementsprechend mit der Planung und Durchfihrung ihres Unterrichts auf eine
aktive Rolle der Lernenden hinwirken. Dabei missen sie Bedingungen schaffen, unter denen die
Schilerinnen und Schiler je nach ihren individuellen Lernvoraussetzungen eine moglichst glinstige

Lernentwicklung durchlaufen. Zu diesen Bedingungen gehdrt es, mit dem inhaltlichen Angebot und mit
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der Aufgabenstellung mdglichst vielfaltige Zugange zu einem Thema zu erdffnen und Arbeitsformen
zu wahlen, die die Fahigkeit zur Selbststeuerung von Lernprozessen durch die Lernenden férdern.
Selbststandigkeit im Lernen kann nur erreicht werden, wenn der Fachunterricht alle vier Kompetenz-

bereiche angemessen berlcksichtigt.

Erfolgreiche Lernprozesse verlaufen nicht linear, nicht eindimensional und nicht passiv. Erfolgreiches
Lehren tragt dem Rechnung, indem es Vielfalt anbietet und selbstgesteuertes Lernen unterstitzt. In
gutem Unterricht sind Lehrkréfte zeitweise auch Instrukteure, berwiegend aber Organisatoren und
Berater individueller Lernprozesse. Dementsprechend fallt den Schiilerinnen und Schilern phasen-
weise auch die Rolle zu, Wissen rezeptiv aufzunehmen; Gberwiegend sind sie aber in gutem Unter-

richt aktiv denkend und handelnd am Unterrichtsgeschehen beteiligt.

Auf den Lernerfolg hat es wesentlichen Einfluss, inwieweit sich die Lernenden mit ihren individuellen
Bedirfnissen und Interessen im sozialen Kontext des Unterrichtsgeschehens wiederfinden, sie Aner-

kennung erfahren und ihren Lernfortschritt als bedeutsam erleben.

Naturwissenschaftlicher Unterricht hat immer auch praktische Anteile, in denen die Schiilerinnen und
Schiler z.B. mit Geréten hantieren. Das allein macht ihn allerdings noch nicht zu handlungsorientier-
tem Unterricht. Um das zu erreichen, muss das Tatigsein in einen mehrschrittigen, zielgerichteten
Handlungsprozess eingebunden werden. Menschen handeln in dem hier gemeinten Sinne, wenn sie
auf der Grundlage ihres Wissens eine Situation beurteilen, daraufhin eine Absicht entwickeln bzw.

sich ein Ziel stecken und dann planvoll und reflektiert auf das Erreichen des Ziels hinarbeiten.

Unterricht férdert die Fahigkeit zu selbststindigem Handeln, wenn Lernprozesse im Sinne einer Hand-
lung organisiert werden und dabei den Lernenden in allen Phasen eine aktive Rolle zukommt. Das

folgende Schema stellt einen méglichen Verlauf von handlungsorientiertem Unterricht idealtypisch dar:

Einstieg Handlungsabsicht
- Ziele vereinbaren
Ausstieg |« Fragestellungen festlegen
v
Planung
Reflexion .
. Aufgabenverteilung
Bewertung der Ergebnisse Materialien
hinsichtlich der Zielsetzung Methoden
A Zeit
Durchfiihrun
Bearbeitung <
Dokumentation
Prasentation
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Zur Rolle von Aufgaben

Im Unterricht haben Aufgaben verschiedene Funktionen und mussen entsprechend unterschiedlich
gestaltet werden. Grundsatzlich ist zwischen Aufgaben zu unterscheiden, die im Verlauf des Unter-
richts eingesetzt werden, um den Lernprozess der Schilerinnen und Schuler zu gestalten, und sol-

chen, die zur Uberpriifung des Kompetenzerwerbs dienen.

Ausgehend von der individuellen Lernausgangslage der Schiilerinnen und Schiiler sind Aufgaben so
zu konstruieren, dass
e sowohl prozessbezogene als auch inhaltsbezogene Kompetenzen Anwendung finden bzw.
erworben werden kénnen,
e kompetenzbezogene Tatigkeiten unterschiedlichen kognitiven Anspruchs erforderlich sind,
e sie die Schilerinnen und Schiiler zum selbststandigen Handeln anregen,

e die Schilerinnen und Schiiler ihren Kompetenzzuwachs erleben kénnen.

Der kognitive Anspruch wird durch die folgenden Anforderungsbereiche beschrieben.

Anforderungsbereich I: Wiedergeben und beschreiben

Fakten und einfache Sachverhalte reproduzieren; fachspezifische Arbeitsweisen, insbesondere expe-
rimentelle, nachvollziehen bzw. beschreiben; einfache Sachverhalte in einer vorgegebenen Form un-
ter Anleitung darstellen; Auswirkungen fachspezifischer Erkenntnisse benennen; Kontexte aus fachli-

cher Sicht erlautern.

Anforderungsbereich II: Anwenden und strukturieren

Fachspezifisches Wissen in einfachen Kontexten anwenden; Analogien benennen; Strategien zur
Lésung von Aufgaben nutzen; einfache Experimente planen und durchfiihren; Sachverhalte fach-
sprachlich und strukturiert darstellen und begriinden; zwischen fachspezifischen und anderen Kompo-

nenten einer Bewertung unterscheiden.

Anforderungsbereich lll: Transferieren und verkniipfen
Fachspezifisches Wissen auswéhlen und auf teilweise unbekannte Kontexte anwenden; Fachmetho-
den kombiniert und zielgerichtet auswéhlen und einsetzen; Darstellungsformen auswéhlen und an-

wenden; fachspezifische Erkenntnisse als Basis fir die Bewertung eines Sachverhaltes nutzen.

Bei Aufgaben zum Kompetenznachweis ist zusatzlich darauf zu achten, dass die gestellten Anfor-
derungen fir die Schilerinnen und Schiiler im Vorfeld transparent sind. Art und Inhalt der Aufgaben-
stellungen sind entsprechend dem unterrichtlichen Vorgehen anzulegen. Dabei kommt es auf ein aus-
gewogenes Verhaltnis von inhaltsbezogenen und prozessbezogenen Anforderungen an. Dies ist in
der Regel in einem experimentellen Kontext oder durch Arbeit an Texten oder anderen Medien zu
erreichen, wenn dabei der Unterrichtsgegenstand von verschiedenen Seiten aus betrachtet werden
kann. Bei der Planung ist zu beriicksichtigen, dass die Bearbeitung von Aufgaben zur Uberpriifung

prozessbezogener Kompetenzen einen hohen Zeitanteil beansprucht.
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Differenzierung

Eine wesentliche Voraussetzung fir den Erfolg der Lernprozesse ist gegeben, wenn die unterschiedli-

chen Lernvoraussetzungen der Schilerinnen und Schiler in der Organisation und der Gestaltung von

Unterricht berlicksichtigt werden. Die Lernvoraussetzungen der Schilerinnen und Schdler unterschei-

den sich auch geschlechtsspezifisch in Bezug auf

biografische Erfahrungshintergriinde,

soziale Kompetenzen,

Interessen und Neigungen,

Sprachverstandnis und Abstraktionsfahigkeit,
Ausdauer, Belastbarkeit und Kreativitat,
methodische Fahigkeiten und fachliche Kenntnisse,
Lernstrategien und Lernzugéange,

Lerntempo und Konzentrationsfahigkeit.

Die Dimensionen der Differenzierung im naturwissenschaftlichen Unterricht sind vielfaltig und kénnen

durch verschiedene padagogische, didaktische und organisatorische MaBnahmen umgesetzt werden.

Beispiele dafir sind:

Lerntempo: Die Lernzeit im Unterricht wird unterschiedlich genutzt, sowohl in Bezug auf Art,
Reihenfolge und Umfang der Aufgaben als auch in Bezug auf die bendtigte Bearbeitungszeit.
Grad der Selbststandigkeit bei der Bearbeitung von Aufgaben: Die Schilerinnen und Schiler
erhalten unterschiedlich vorstrukturierte Aufgabenstellungen.

Aufgabendifferenzierung: Schilerinnen und Schiler beschéftigen sich mit unterschiedlichen
Schwerpunkten bei der Aufgabenstellung.

Komplexitat: Aufgabenarten mit unterschiedlichen Abstraktionsniveaus ermdéglichen Lésungs-
wege unterschiedlicher Komplexitét. Dabei werden Lernende zur selbststandigen begriindeten
Auswabhl befahigt.

Zugangsmoglichkeiten: Durch Vielfalt im Medieneinsatz werden verschiedene Lerntypen an-
gesprochen.

Themenvielfalt: Durch Angebot von Themen aus allen Bereichen (Natur, Technik, Alltagspra-
xis,...) werden unterschiedliche Neigungen und Interessen beriicksichtigt.
Herangehensweisen an die Inhalte: W&hrend die eine Lerngruppe konkret und praktisch ar-
beitet, kbnnte sich die andere Lerngruppe mit demselben Inhalt vertiefend und abstrahierend
beschéaftigen.

Hilfestellungen: Schilerinnen und Schiller bekommen individuelle Hilfen durch Materialien mit
unterschiedlich hohem Aufforderungscharakter, die die drei Anforderungsbereiche berticksich-
tigen.

Vorerfahrungen: Schiilerinnen und Schiiler kdnnen je nach Vorerfahrung individuell im Unter-

richt mitwirken, indem sie eigene Interessen einbringen und eigene Schwerpunkte wéhlen.
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2.3 Strukturelemente des Kerncurriculums

Die Strukturelemente des Kerncurriculums sind so gewéhlt, dass sie den Aufbau einer tragféhigen und

praxistauglichen curricularen Struktur fir integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht méglich ma-

chen. Hauptanliegen dabei sind,

e die notwendigen Voraussetzungen fur kumulatives Lernen und die Anschlussféhigkeit des

vermittelten Wissens und Kénnens zu schaffen sowie

e eine Balance zwischen enggeflhrtem, systematischem Lernen in definierten Wissensdoma-

nen und situationsbezogenem Lernen im praktischen Umgang mit lebensweltlichen Proble-

men zu finden.

Das folgende Schema bietet einen Uberblick tiber die verschiedenen Strukturelemente des Kerncurri-

culums.

Doppeljahrgdnge

Erworbene
Kompetenzen

9/10

7/8

5/6

Vs 2 o=

e N\
=
7 OZ0
By X0
(I
[ |
0 |
0 | 0

Alltagswissen
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Erwartete Ausprdgung
der Kompetenzen am Ende
eines Doppeljahrgangs

Rahmenthemen
(acht Themen je
Doppeljahrgang)

Kompetenzbereiche

Fachwissen
Erkenntnisgewinnung
Kommunikation
Bewertung




Die erwarteten Kompetenzen werden konkretisiert, indem jeweils fir das Ende der Doppelschuljahr-
gange festgelegt wird, wie weit in der Regel bis zu diesem Zeitpunkt die Kompetenz entwickelt sein
soll. Bei dem anzustrebenden Auspragungsgrad der Kompetenzen wird jeweils der Entwicklungsstand

der Lernenden beriicksichtigt.

Weiterhin werden bei Festlegung der Anforderungen flir die Doppelschuljahrgédnge die Dimensionen
des Mensch-Natur-Verhiltnisses bericksichtigt. Man kann sie mit den Stichworten Mensch — Natur

— Technik umreiBBen.

wie der Mensch
sie verandert

wie sie ist Natur

Die Zielsetzungen des Unterrichts werden fir die Doppelschuljahrgédnge wie folgt in Stufenthemen

zusammengefasst:

9/10

Eigenes Handeln an einem
zeitgemaBen Welt- und Men-
schenbild auf der Grundlage
naturwissenschaftlicher Model-
le und Theorien orientieren

7/8

Strukturen, Prinzipien und GesetzmaBigkeiten in der Natur er-
kennen, anwenden und ihre Anwendung reflektieren

5/6

Natur erfahren, begreifen, wertschatzen
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Im Sinne eines kumulativen Kompetenzerwerbs baut der Lernprozess in jedem Doppelschuljahrgang
auf dem bereits Erlernten auf. Einerseits wird das Neue in dem schon Bekannten und Gekonnten ver-

ankert, und andererseits wird das bereits Gelernte in die neuen Zusammenhange integriert.

Es ist Aufgabe der Fachbereichskonferenz Themen bzw. Unterrichtseinheiten, die den Erwerb der
erwarteten Kompetenzen ermdéglichen, zu erarbeiten und einen schuleigenen Arbeitsplan zu erstellen.
Anregungen und Hilfestellungen hierflir werden durch Benennung und Ausgestaltung entsprechender
Rahmenthemen gegeben. Die vorgeschlagenen Rahmenthemen stecken grob den lebensweltlichen
Kontext ab, in den der Kompetenzerwerb im naturwissenschaftlichen Unterricht eingebettet werden
soll. Die Auswahl der Rahmenthemen orientiert sich an den Dimensionen des Mensch-Natur-
Verhaltnisses. Die einzelnen Rahmenthemen enthalten stets Aspekte aller drei Dimensionen, lassen

sich aber in der Regel schwerpunktmaBig jeweils einer Dimension zuordnen.

Bei der Gestaltung des Unterrichts hat Sicherheit Prioritat, um die Gesundheit aller Beteiligten zu ge-
wahrleisten. Der Erlass ,Sicherheit im Unterricht” in der jeweils glltigen Fassung sowie erganzende
staatliche Regelungen und Regelungen der Unfallversicherungstrager zu Sicherheit und Gesundheits-

schutz sind zu beachten.
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3 Erwartete Kompetenzen

In den folgenden Tabellen wird die Progression des Kompetenzerwerbs im naturwissenschaftlichen
Unterricht an der Integrierten Gesamtschule dargestellt. Die Kompetenzen sind dabei nach den vier
Kompetenzbereichen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewertung gegliedert.
Sie sind immer als Regelanforderungen formuliert. Es sind jeweils diejenigen Kompetenzen aufge-
fihrt, die zuséatzlich zu den Kompetenzen aus dem vorangehenden Unterricht zu erwerben sind.

In den Tabellen der Kapitel 3.1 bis 3.3 wird ausgewiesen, welche Anforderungen die Schilerinnen und
Schiiler jeweils am Ende der Doppelschuljahrgédnge 5/6, 7/8 und 9/10 (grundlegende und erweiterte
Anforderungsebene) bzw. des Schuljahrgangs 9Z (zusétzliche Anforderungsebene) erflillen missen.

Im Kapitel 3.4 folgen die Kompetenztabellen fiir die im 10. Schuljahrgang gefliihrte Einfihrungsphase.
Das integrierte Fach Naturwissenschaft wird hier in die drei Fachdisziplinen Physik, Chemie und Bio-

logie aufgeldst.

Die Kompetenzen des Bereichs Fachwissen sind nach den sieben Basiskonzepten des integrierten
naturwissenschaftlichen Unterrichts gegliedert und werden jeweils in einer Tabelle dargestellt. Zur
Verdeutlichung des engen Bezugs des Kompetenzbereichs Bewertung zu den jeweiligen Wissensas-
pekten sind die Kompetenzen aus dem Bereich Bewertung direkt den Kompetenzen aus dem Bereich
Fachwissen (Basiskonzepte) zugeordnet. Die enge Verknlpfung von Fachwissen und Bewertung -
»...3achverhalte in verschiedenen Kontexten erkennen und bewerten ...“ - wird von den Bildungsstan-

dards vorgegeben.

Die Progression in den Kompetenzbereichen Erkenntnisgewinnung und Kommunikation wird in eige-
nen Tabellen beschrieben. Die Trennung von den Kompetenzen der Kompetenzbereiche Fachwissen
und Bewertung dient hier lediglich der Ubersichtlichkeit der Darstellung. Bei der Verwendung der Ta-
bellen fir die Unterrichtsplanung, z.B. fir die Erstellung von schuleigenen Arbeitsplanen, ist darauf zu
achten, dass die Kompetenzen aus allen vier Kompetenzbereichen nur gemeinsam und in Kontexten

erworben werden kdnnen.
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3.1

Kompetenzbereiche Fachwissen und Bewertung

Basiskonzept System

Teilkonzept: Struktur und Funktion

Fachwissen

Bewertung

am Ende der Schuljahrgénge 5/6

Die Schilerinnen und Schiler ...

nennen die Notwendigkeit der Aufnahme von Licht, Mineralstoffen
und Wasser fir das Leben von Pflanzen.

beschreiben die Grundorgane einer héheren Pflanze und ihre
Funktion.

beschreiben ausgewéhlte Organsysteme des Menschen und ihre
Funktion.

beschreiben die Zelle als Grundeinheit des Lebendigen.

wenden einfache Ordnungsmuster an, um Lebewesen nach
morphologischen und anatomischen Merkmalen einzuteilen.
beschreiben die Vielfalt der Erscheinungsformen innerhalb einer Art.
nennen in der Umgebung lebende Pflanzen- und Tierarten.

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben und beurteilen an Beispielen die Bedeutung von
Pflanzen und Tieren flr das eigene Leben.

beschreiben Regeln zur Pflege von Pflanzen und Tieren und
bewerten eigenes Handeln im Hinblick auf die Einhaltung der Regeln.
beschreiben und beurteilen den Nutzen der Pflanzen- und Tierzucht
fir den Menschen.

beschreiben Regeln fir die Gesunderhaltung des eigenen Kérpers
und beurteilen ihr Verhalten in Bezug auf Einhaltung dieser Regeln.

zusétzlich am Ende der Schuljahrgéange 7/8

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben Unterschiede ausgewdhlter Wirbellosengruppen.
beschreiben Unterschiede zwischen Tier- und Pflanzenzelle.
beschreiben die Organisationsebenen des Lebendigen: Zelle,
Gewebe, Organ(system)e, Organismus und deren Zusammenwirken.
beschreiben den Aufbau und die Funktion des Verdauungssystems.
beschreiben den Aufbau und die Funktion ausgewahlter
Sinnesorgane.

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben und bewerten Naturerfahrungen unter ethischen und
asthetischen Gesichtspunkten.

beschreiben und bewerten, dass Menschen sich in vielfaltigen
Merkmalen unterscheiden und ihrer Identitat zuséatzlich durch Mode,
Schmuck, etc. Ausdruck verleihen.




€e

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben den grundlegenden Aufbau von Chromosomen und
DNA.

e erldutern den Zusammenhang zwischen DNA als Trager der
Erbinformation und Auspréagung von Merkmalen anhand einfacher
Modelle.

e beschreiben die Universalitat des genetischen Codes.

e erklaren die geno- und phénotypische Vielfalt (genetische Variabilitat)

auf der Grundlage von Mutation und Rekombination.

e beschreiben und erklaren die Angepasstheit von Organismen an die
Umwelt an ausgewdhlten Beispielen.

e beschreiben den Aufbau von Bakterien und Viren im Unterschied zu
eukaryotischen Zellen.

e beschreiben Aufbau und Funktionsweise des Immunsystems.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e bewerten anthropogene Einfllisse, die lokal und global zur
Einschrankung der Artenvielfalt (Biodiversitat) fihren und bewerten
MaBnahmen zu deren Erhaltung.

e erortern die Auswirkungen aktueller gentechnischer,
medizintechnischer und biotechnischer Entwicklungen.

Schuljahrgang 9 — zuséatzliche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

e erklaren die geno- und phénotypische Vielfalt (genetische Variabilitat)

auf der Grundlage von Mutation und Rekombination.

e beschreiben und erklaren die Angepasstheit von Organismen an die
Umwelt an ausgewdhlten Beispielen.

e beschreiben den Aufbau von Bakterien und Viren im Unterschied zu
eukaryotischen Zellen.

e beschreiben Aufbau und Funktionsweise des Immunsystems.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e bewerten anthropogene Einflisse, die lokal und global zur
Einschrankung der Artenvielfalt (Biodiversitat) fihren und bewerten
MaBnahmen zu deren Erhaltung.

e erodrtern die Auswirkungen aktueller gentechnischer,
medizintechnischer und biotechnischer Entwicklungen.
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Basiskonzept System

Teilkonzept: Leben als vernetztes System

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 5/6

Die Schilerinnen und Schiler...

beschreiben, wie Menschen, Tiere und Pflanzen von den
Umweltfaktoren Sonne, Wasser, Luft und Boden abhangen und auf
diese Faktoren zuriickwirken.

beschreiben, wie die Grundfunktionen eines Organismus durch das
Zusammenwirken von Organen gewahrleistet werden.

nennen die Kennzeichen des Lebendigen.

Die Schiilerinnen und Schiler...

erértern MaBnahmen zum Natur- und Artenschutz.
beschreiben Regeln fir einen nachhaltigen Umgang mit nattrlichen
Ressourcen und beurteilen diesbezlglich ihr Verhalten.

Schuljahr

géange 7/8

Die Schilerinnen und Schiiler...

beschreiben Aufbau und Funktionsweise eines Okosystems der
Region.

erlautern, wie Menschen in Okosysteme eingebunden sind, wie sie
diese nutzen und dadurch veréndern.

beschreiben anhand ausgewahlter Beispiele die landwirtschaftliche
und industrielle Produktion von Nahrungsmitteln.

beschreiben, dass Lebewesen Energie und Baustoffe bendtigen, um
sich selbst zu erhalten.

erlautern die Bedeutung von Sinnesorganen fiir Kommunikation und
Orientierung.

Die Schiilerinnen und Schiler...

erdrtern die Auswirkungen menschlichen Handelns auf Okosysteme
und bewerten diesbezlglich eigenes Verhalten.

beurteilen die Bedeutung des Naturschutzes im Hinblick auf den
Erhalt von Okosystemen.

vergleichen die eigenen Sinnesleistungen mit denen anderer
Lebewesen.

beurteilen die individuellen und die sozialen Folgen des Ausfalls von
Sinnesleistungen bei Menschen.




Ge

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler...

e beschreiben groBraumige Okosysteme an ausgewahlten Beispielen.

e erlautern die Veranderung von Okosystemen insbesondere durch
anthropogene Einfllisse.

e beschreiben, wie Gesundheit und Lebensgrundlagen des Einzelnen
von seiner Umwelt beeinflusst werden.

e erlautern den Verlauf von Infektionskrankheiten anhand der
Wechselwirkungen zwischen Immunsystem und Krankheitserregern.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e bewerten die Beeinflussung globaler Okosysteme unter dem Aspekt
der nachhaltigen Entwicklung.

e bewerten persénliches Verhalten zur Gesundheitsvorsorge und im
Krankheitsfall.

Schuljahrgang 9 — zuséatz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler...

e beschreiben groBraumige Okosysteme an ausgewahlten Beispielen.

e erlautern die Veranderung von Okosystemen insbesondere durch
anthropogene Einflisse.

e beschreiben, wie Gesundheit und Lebensgrundlagen des Einzelnen
von seiner Umwelt beeinflusst werden.

e erlautern den Verlauf von Infektionskrankheiten anhand der
Wechselwirkungen zwischen Immunsystem und Krankheitserregern.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e bewerten die Beeinflussung globaler Okosysteme unter dem Aspekt
der nachhaltigen Entwicklung.

e bewerten persénliches Verhalten zur Gesundheitsvorsorge und im
Krankheitsfall.
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Basiskonzept System

Teilkonzept: Kreislaufe und Stréme

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 5/6

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben natlrliche sowie technische Kreislaufe und Stoffstréme.
beschreiben die Nutzung nattrlicher Ressourcen durch Menschen.
erlautern an ausgewahlten Beispielen, inwieweit natlrliche
Ressourcen begrenzt sind.

beschreiben MaBnahmen zum Schutz von Ressourcen.
beschreiben die Wirkungen des elektrischen Stroms und deuten sie
mit dem Vorhandensein eines Stromkreises.

zeichnen die Schaltzeichen und wenden die Regeln fur das Zeichnen
eines Schaltplans an.

erlautern den Aufbau einfacher elektrischer Gerate mithilfe von
Schaltplanen.

Die Schilerinnen und Schdler ...

beschreiben Regeln fir einen nachhaltigen Umgang mit nattrlichen
Ressourcen und beurteilen ihr Verhalten in Bezug auf Einhaltung
dieser Regeln.

beschreiben Regeln zur Abfallvermeidung und -verwertung und
beurteilen ihr Verhalten in Bezug auf Einhaltung dieser Regeln.

Schuljahr

géange 7/8

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben an ausgewahlten Beispielen Kreislaufe und Stoffstrome
in Okosystemen.

beschreiben Stoffwechselvorgange in Organismen als Stoffstrome.
beschreiben die Gewinnung und Verarbeitung von Bodenschatzen als
Stoffstréme.

beschreiben die Produktion ausgewahlter Nahrungsmittel vom
Pflanzenanbau bzw. von der Tierhaltung bis zum Produkt.
beschreiben an ausgewahlten Beispielen die Auswirkungen
technischer Stoffstrdme auf Mensch und Umwelt.

erklaren die Wirkungen des elektrischen Stroms mit der Bewegung
von Ladungstragern in Stromkreisen.

beschreiben die Bewegung der Ladungstrager mit den GréBen
»oStromstérke” und ,Spannung*.

beschreiben den funktionalen Zusammenhang zwischen Spannung
und Stromstarke.

erlautern den Aufbau und die Belastbarkeit elektrischer Stromkreise.

Die Schilerinnen und Schdler ...

beschreiben und beurteilen MaBnahmen zur Abfallvermeidung, zum
Emissionsschutz und zum Recycling.

beurteilen eigenes Verhalten in Bezug auf MaBnahmen zur
Abfallvermeidung, zum Emissionsschutz und zum Recycling.
beurteilen das eigene Konsumverhalten bei der Auswahl von
Lebensmitteln.

erértern gesundheitliche, ethische und ékologische Probleme bei der
Nahrungsmittelproduktion.

beschreiben und beurteilen Gefahren, die mit dem Betrieb eines
elektrischen Leitungsnetzes im Haushalt verbunden sind.
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Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben technische Stoffstréme bei der Energienutzung, bei
chemischen Synthesewegen sowie bei der Abfallentsorgung.
beschreiben die Bedeutung technischer Stoffstrome fiir unseren
Wohlstand.

erlautern die Auswirkungen von Emissionen auf natirliche
Stofftkreislaufe.

erldutern das Prinzip der Nachhaltigkeit.

stellen einen ausgewahlten Stoffkreislauf sowie den Energiefluss in
einem Okosystem dar.

beschreiben ein Okosystem in zeitlicher Veranderung.

Die Schiilerinnen und Schiler...

bewerten die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in Okosysteme auf
den Menschen selbst.

beurteilen technische Stoffstréme unter dem Gesichtspunkt der
Nachhaltigkeit.

erértern Mdglichkeiten und Grenzen groBtechnischer
Produktionsweisen incl. der Entsorgungsproblematik.

erértern Moglichkeiten, die Dynamik des Klimawandels durch
Beeinflussung des Kohlenstoffkreislaufs zu begrenzen.

Schuljahrgang 9 — zuséatz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

erlautern die Auswirkungen von Emissionen auf natirliche
Stoftkreislaufe.

erlautern das Prinzip der Nachhaltigkeit.

stellen einen ausgewahlten Stoffkreislauf sowie den Energiefluss in
einem Okosystem dar.

beschreiben ein Okosystem in zeitlicher Veranderung.

Die Schiilerinnen und Schiler...

bewerten die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in Okosysteme auf
den Menschen selbst.

beurteilen Stoffstrome unter dem Gesichtspunkt der Nachhaltigkeit.
erértern Moglichkeiten, die Dynamik des Klimawandels durch
Beeinflussung des Kohlenstoftkreislaufs zu begrenzen.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen-Beziehungen

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 5/6

Die Schilerinnen und Schiler ...

nennen charakteristische Eigenschaften von Stoffen.

beschreiben Reinstoffe anhand ihrer charakteristischen
Eigenschaftskombinationen.

beschreiben Ordnungsprinzipien fur Stoffgemische und wenden sie
auf geeignete Beispiele an.

schlieBen aus den Eigenschaften der Stoffe auf ihre
Verwendungsmdglichkeit.

wenden geeignete Trennverfahren zur Trennung von Gemischen an.
beschreiben MaBnahmen zum nachhaltigen Umweltschutz.
beschreiben, dass Stoffe aus kleinsten Teilchen aufgebaut sind.
beschreiben Stoffgemische mithilfe der Teilchenvorstellung.
erlautern Trennverfahren mithilfe der Teilchenvorstellung.

Die Schiilerinnen und Schiler...

bewerten Stoffe hinsichtlich ihrer Geféhrlichkeit bzw. ihres Nutzens.
beschreiben und beurteilen an Beispielen die Bedeutung von Luft und
Wasser fir lebende Organismen.

beurteilen die Qualitat von Luft bzw. Wasser anhand der darin
enthaltenen Stoffe.

beurteilen eigene Verhaltensweisen im Umgang mit den Ressourcen
Wasser, Luft und Wertstoffen.

Schuljahr

gange 7/8

Die Schilerinnen und Schiler ...

erlautern den Unterschied zwischen Reinstoff und Stoffgemisch.
erlautern die Einteilung von Reinstoffen in Elemente und
Verbindungen.

beschreiben an ausgewéhlten Beispielen, dass aus wenigen
Elementen die Vielfalt an Verbindungen entsteht.

beschreiben, dass Elemente aus kleinsten gleichen Teilchen
bestehen, die man Atome nennt.

beschreiben, dass Atome positive Ladungen und negative Ladungen
(Elektronen) enthalten und dass sich Elektronen in vielen Fallen leicht
von den Atomen abldsen.

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben und bewerten die Funktionalitat und Wirkung von
Alltagschemikalien.
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Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

erklaren, dass die Ordnung der Elemente im Periodensystem auf
ahnlichen Eigenschaften und dhnlichem Reaktionsverhalten beruht.
beschreiben ein erweitertes Kern-Huille-Modell.

erlautern, wie Elemente aufgrund ihres Atomaufbaus in das
Periodensystem eingeordnet werden.

erlautern den radioaktiven Zerfall und die Kernspaltung auf
Teilchenebene.

Die Schilerinnen und Schiler...

e beurteilen die Bedeutung von Modellvorstellungen fiir die
naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung.

e beurteilen die Grenzen der Giiltigkeit von naturwissenschaftlichen
Modellvorstellungen am Beispiel historischer Atomvorstellungen.

e erbrtern den Zusammenhang zwischen naturwissenschaftlichem Er-
kenntnisprozess und technischem Fortschritt.

Schuljahrgang 9 — zuséatz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

erklaren, dass die Ordnung der Elemente im Periodensystem auf
ahnlichen Eigenschaften und &hnlichem Reaktionsverhalten beruht.
beschreiben ein erweitertes Kern-Hiille-Modell.

erlautern, wie Elemente aufgrund ihres Atomaufbaus in das
Periodensystem eingeordnet werden.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e beurteilen die Bedeutung von Modellvorstellungen fiir die
naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung.

e beurteilen die Grenzen der Giiltigkeit von naturwissenschaftlichen
Modellvorstellungen am Beispiel historischer Atomvorstellungen.

e erbrtern den Zusammenhang zwischen naturwissenschaftlichem Er-

kenntnisprozess und technischem Fortschritt.
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Basiskonzept Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Fachwissen

Bewertung

Schuljahr

gange 5/6

Die Schilerinnen und Schiler ...
erlautern Aggregatzustandsanderungen mithilfe der Teilchen-

vorstellung.

Schuljahr

géange 7/8

Die Schilerinnen und Schiler ...

fassen Stoffe, die sich in ihren Eigenschaften und in ihrem
Reaktionsverhalten ahneln, zu Stoffklassen zusammen.

erlautern Warmeleitung und Konvektion auf der Grundlage des

Teilchenmodells.

erlautern die Einteilung der Stoffe in Leiter und Nichtleiter auf der

Grundlage des Teilchenmodells.




L

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

erlautern Bindungsarten auf der Grundlage eines erweiterten Kern-
Huille-Modells.

wenden das PSE zur Herleitung von Bindungsarten an.

erklaren den Zusammenhalt von lonen in Salzen, von Atomen in
Molekiilen und die Wechselwirkung zwischen Molekilen mithilfe der
Wirkung elektrischer Krafte.

erklaren die Eigenschaften von lonen- und Molekiilverbindungen
anhand von Bindungsmodellen.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e beurteilen die Bedeutung von Modellvorstellungen fiir die
naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung.

Schuljahrgang 9 — zuséatz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

erlautern die lonenbindung auf der Grundlage eines erweiterten Kern-
Huille-Modells.

wenden das PSE zur Herleitung von Bindungsarten an.

erklaren den Zusammenhalt von lonen in Salzen mithilfe der Wirkung
elektrischer Kréfte.

erklaren die Eigenschaften von lonenverbindungen anhand des
Bindungsmodells.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e beurteilen die Bedeutung von Modellvorstellungen fiir die
naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung.
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Basiskonzept: Energie

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 5/6

Die Schilerinnen und Schiler ...

nennen Fachbegriffe fir verschiedene Formen der Energie.

nennen die Notwendigkeit der Aufnahme von Energie zur
Aufrechterhaltung von Lebensvorgéngen.

beschreiben, dass Energie zu unserem Nutzen verwendet wird, aber
auch gefahrliche Wirkungen haben kann.

Die Schilerinnen und Schdler ...

beurteilen den Umgang mit Sonnenstrahlung unter gesundheitlichen
Aspekten.

beschreiben und beurteilen den Nutzen elektrischer Geréte.
beschreiben und beurteilen den Gebrauch technischer Geréate unter
dem Aspekt des Energieverbrauchs.

schatzen Gefahrenmomente beim Umgang mit elektrischen Geréaten
ab.

Schuljahrgange 7/8

Die Schilerinnen und Schiler ...

nennen den Energieerhaltungssatz und erklaren mit seiner Hilfe
einfache natirliche und technische Energieumwandlungsprozesse.
beschreiben den Energieumsatz von endothermen und exothermen
Reaktionen.

beschreiben die Bedeutung der Aktivierungsenergie fir den Ablauf
chemischer Reaktionen.

erlautern den Energiebedarf des Menschen als Summe aus
Grundumsatz und Leistungsumsatz.

beschreiben, wie man Energiekosten flr ausgewahlte Beispiele aus
dem Alltag berechnet.

beschreiben, dass technische Nutzung von Energie Auswirkungen auf
die Umwelt hat.

beschreiben Mdglichkeiten fir einen sparsamen Umgang mit Energie.

Die Schilerinnen und Schdler ...

nehmen Stellung zum eigenen Energiekonsum unter dem
Gesichtspunkt des verantwortlichen Umgangs mit der Natur.
beschreiben und beurteilen das eigene Erndhrungsverhalten und die
eigene Lebensweise unter Gesundheitsaspekten.

beschreiben und beurteilen den Zusammenhang zwischen
technischer Energienutzung und Lebensstandard.
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Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben Verfahren zur Erzeugung, Verteilung und Nutzung
elektrischer Energie.

beschreiben die Struktur unseres Energieversorgungssystems.
erlautern Energieumwandlungsketten aus Natur, Alltag und Technik.
erlautern an ausgewahlten Beispielen mithilfe von Energiebilanzen
und Berechnung von Wirkungsgraden die Entwertung von Energie.
beschreiben Méglichkeiten zur materiefreien Ubertragung elektrischer
Energie und erklaren damit Verfahren zur Informationsibertragung.
beschreiben die Vorteile der Nutzung elektrischer Energie und die
damit verbundenen 6kologischen und gesundheitlichen Risiken.

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben und beurteilen die globalen Auswirkungen unseres
Energiekonsums.

nehmen begriindet Stellung zu dem Konflikt zwischen Energienutzung
als Quelle unseres Lebensstandards einerseits und globaler
Umweltprobleme andererseits.

bewerten Energiequellen unter dem Gesichtspunkt der Nachhaltigkeit.
beschreiben und beurteilen die naturwissenschaftlich-technischen
Grundlagen der Informations- und Kommunikationstechnologien.
beschreiben und beurteilen die 6kologischen und sozialen Folgen der
Energienutzung.

diskutieren und bewerten die Verantwortung des
Wissenschaftlers/Technikers im Prozess des technologischen
Wandels.

Schuljahrgang 9 — zuséatz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben Verfahren zur Erzeugung, Verteilung und Nutzung
elektrischer Energie.

beschreiben die Struktur unseres Energieversorgungssystems.
erlautern Energieumwandlungsketten aus Natur, Alltag und Technik.
erlautern an ausgewahlten Beispielen mithilfe von Energiebilanzen
und Berechnung von Wirkungsgraden die Entwertung von Energie.
beschreiben Méglichkeiten zur materiefreien Ubertragung elektrischer
Energie und erklaren damit Verfahren zur Informationsibertragung.
beschreiben die Vorteile der Nutzung elektrischer Energie und die
damit verbundenen 6kologischen und gesundheitlichen Risiken.

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben und beurteilen die globalen Auswirkungen unseres
Energiekonsums.

nehmen begriindet Stellung zu dem Konflikt zwischen Energienutzung
als Quelle unseres Lebensstandards einerseits und globaler
Umweltprobleme andererseits.

beschreiben und beurteilen die naturwissenschaftlich-technischen
Grundlagen der Informations- und Kommunikationstechnologien.
beschreiben und beurteilen die 6kologischen und sozialen Folgen der
Energienutzung.
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Basiskonzept Wechselwirkung

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 5/6

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben an Beispielen aus Natur und Technik Wechselwirkungen
zwischen Kdérpern, die sich in Kraftwirkungen auBern.

beschreiben das Modell der Elementarmagnete und erldutern mit
seiner Hilfe die Kraftwirkung von Dauermagneten.

erlautern Konstruktionsprinzipien einfacher technischer
Vorrichtungen, die Kraftwirkungen nutzen.

Die Schilerinnen und Schdler ...

beschreiben und bewerten die Ingenieursleistung bei der Konstruktion
technischer Geréate.

schatzen Gefahrenmomente beim Umgang mit technischen Geréaten
ab.

beschreiben und bewerten Gesundheitsgefahren durch Fehlbelastung
des Skeletts.

Schuljahr

géange 7/8

Die Schilerinnen und Schiler ...

erklaren Kraftwirkungen mit speziellen Eigenschaften (Ladung,
Masse, Magnetismus) der Kérper.

erlautern die Funktionsweise ausgewahlter technischer Gerate
mithilfe der magnetischen Wirkung des elektrischen Stroms.
beschreiben GesetzmaBigkeiten fir den Zusammenhang zwischen
der Verformung eines Kérpers und den sie verursachenden Kréften.
erklaren Phanomene aus Natur und Technik mithilfe von
Kréaftebilanzen.

nennen Kréfte als Ursache fir Geschwindigkeitsverédnderungen.
wenden Weg-Zeit-Diagramme an, um in einfachen Féllen quantitative
Aussagen Uber die Geschwindigkeit und qualitative Gber die
Beschleunigung zu entwickeln.

erklaren Phanomene aus Natur und Technik mit der Wechselwirkung
von Licht oder Schall mit Materie.

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben und beurteilen den Einfluss von sich verandernder
Mobilitat auf die Gesellschaft.

beschreiben und beurteilen Verkehrsmittel unter Umwelt- und
Gesundheitsaspekten.

beschreiben und bewerten typische Verhaltensweisen im
StraBenverkehr unter dem Sicherheitsaspekt.
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Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben die Erzeugung elektrischer Spannung durch Induktion
und erklaren damit Verfahren zur Erzeugung, Verteilung und Nutzung
elektrischer Energie.

beschreiben Mdglichkeiten zur Beeinflussung von
Ladungsverteilungen und Strémen in Halbleitern und erklaren damit
Anwendungen in Fotovoltaik, Digitaltechnik und Sensortechnik.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e beschreiben und beurteilen den Einfluss elektronischer Medien auf
den Komfort unseres Lebens.

e beschreiben und beurteilen den eigenen Medienkonsum.

Schuljahrgang 9 — zusétz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben die Erzeugung elektrischer Spannung durch Induktion
und erklaren damit Verfahren zur Erzeugung, Verteilung und Nutzung
elektrischer Energie.

beschreiben Mdglichkeiten zur Beeinflussung von
Ladungsverteilungen und Strémen in Halbleitern und erklaren damit
Anwendungen in Fotovoltaik, Digitaltechnik und Sensortechnik.

Die Schilerinnen und Schiler...

e beschreiben und beurteilen den Einfluss elektronischer Medien auf
den Komfort unseres Lebens.
e beschreiben und beurteilen den eigenen Medienkonsum.
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Basiskonzept chemische Reaktion

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 5/6

Das Basiskonzept wird erst ab Schuljahrgang 7 aufgegriffen.

Das Basiskonzept wird erst ab Schuljahrgang 7 aufgegriffen.

Schuljahrgange 7/8

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schiilerinnen und Schiler...

e nennen als Kriterien fir eine chemische Reaktion Stoffumwandlung e beschreiben und bewerten die Bedeutung der Kenntnisse Uber den

und Energieumsatz.

e beschreiben, wie Zerteilungsgrad, Temperatur und Katalysator den

Ablauf einer chemischen Reaktion beeinflussen.

e beschreiben an ausgewahlten Beispielen, dass sich chemische

Reaktionen umkehren lassen.

e beschreiben, dass bei chemischen Reaktionen Atome umgruppiert

und neu verbunden werden.

¢ ordnen Reaktionen verschiedenen Reaktionstypen begriindet zu.

e beschreiben chemische Reaktionen mit Wortgleichungen.

Ablauf chemischer Reaktionen fur groBtechnische Prozesse.




YA

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

e erklaren die Bildung von lonenverbindungen aus den Elementen als
Elektronenibertragungsreaktion.

e erstellen Reaktionsgleichungen.

e erklaren die Massenerhaltung bei chemischen Reaktionen.

Die Schiilerinnen und Schiler...

* Dbeschreiben und bewerten die Bedeutung des Messens flr den
Ubergang von der Alchemie zur exakten Naturwissenschaft.

Schuljahrgang 9 — zuséatz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler ...

erklaren die Bildung von lonenverbindungen aus den Elementen als
ElektronenUbertragungsreaktion.

erstellen Reaktionsgleichungen.

erklaren die Massenerhaltung bei chemischen Reaktionen.

Die Schiilerinnen und Schiler...

* Dbeschreiben und bewerten die Bedeutung des Messens flr den
Ubergang von der Alchemie zur exakten Naturwissenschaft.
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Basiskonzept Entwicklung

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgange 5/6

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben an ausgewéhlten Beispielen, in welcher Weise
Lebewesen an ihre Lebensrdume angepasst sind.

beschreiben die Individualentwicklung von Blitenpflanzen und
Wirbeltieren an ausgewahlten Beispielen (Befruchtung, Zellteilung,
Entwicklungsstadien, Wachstum, Vegetative Vermehrung).
erlautern, dass artgerechte Aufzucht und Haltung von Lebewesen
deren gesunde Entwicklung sicherstellt.

beschreiben wesentliche Entwicklungsschritte der
Individualentwicklung des Menschen.

Die Schilerinnen und Schiler...

beschreiben und beurteilen den Nutzen der Pflanzen- und Tierzucht
fir den Menschen.

beschreiben und beurteilen die Haltung von Tieren unter dem
Gesichtspunkt artgerechter Haltung.

beschreiben entwicklungsbedingte Veranderungen am eigenen
Kérper und bewerten sie als Teil einer ,normalen® Entwicklung.

Schuljahr

géange 7/8

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben Beispiele fur die Kultivierung von Pflanzen und die
Haltung von Tieren.

erldutern, in welcher Weise menschliches Handeln und naturliche
Prozesse die Entwicklung von Lebewesen und zugleich des
gesamten Okosystems nachhaltig beeinflussen kénnen.
benennen die gesundheitlichen Risiken sexueller Aktivitaten und
beschreiben geeignete SchutzmaBnahmen.

beschreiben Verhiitungsmethoden und ihre Zuverléassigkeit.

Die Schilerinnen und Schiler...

vergleichen und beurteilen unterschiedliche landwirtschaftliche
Wirtschaftsweisen.

beschreiben und beurteilen MaBnahmen zum Natur- und Artenschutz
in Okosystemen.

beschreiben Regeln fir die Erhaltung eines Okosystems und
beurteilen eigenes Verhalten in Bezug auf Einhaltung dieser Regeln.
beurteilen sexuelle Aktivitaten im Hinblick auf verantwortungsvolles
Verhalten in der Partnerschaft und verantwortungsvollen Umgang mit
dem eigenen Korper.




6€

Fachwissen

Bewertung

Schuljahrgéange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler...

beschreiben die Abldufe bei Mitose und Meiose.

erlautern die Bedeutung der Zellteilung fir Wachstum, Fortpflanzung
und Vermehrung.

erlautern die Chromosomentheorie der Vererbung.

erklaren mit dieser Theorie GesetzmaBigkeiten fir die Weitergabe
von genetischer Information an Folgegenerationen.

erlautern ausgewéhlte Evolutionstheorien.

beschreiben die stammesgeschichtliche Verwandtschaft von
Lebewesen an ausgewahlten Beispielen.

erlautern die Bedeutung von genetischer Variabilitat fir die evolutive
Entwicklung.

erklaren den Verlauf von Infektionskrankheiten mit der Vermehrung
von Krankheitserregern im Korper.

erklaren Resistenz und Immunitéat am Beispiel von Krankheiten.
erlautern die Bedeutung von Sexualhormonen als Botenstoffe.

Die Schiilerinnen und Schiler...

beschreiben und beurteilen Anwendungsmdéglichkeiten von
Gentechnik.

beurteilen Chancen und Risiken von Reproduktionstechniken.
erértern Evolutionstheorien und nehmen begriindet Stellung.
beurteilen die Bedeutung des Erhalts umfangreicher Genpools fir
Entwicklung.

beschreiben und beurteilen die besondere Bedeutung der kulturellen
Evolution fur die Entwicklung des Menschen.

beurteilen sexuelle Aktivitdten im Hinblick auf verantwortungsvolles
Verhalten in der Partnerschaft und verantwortungsvollen Umgang mit
dem eigenen Korper.

bewerten persénliches Verhalten zur Gesundheitsvorsorge und im
Krankheitsfall.

Schuljahrgang 9 — zuséatz

liche Anforderungsebene

Die Schilerinnen und Schiler...

erlautern ausgewdhlte Evolutionstheorien.

beschreiben die stammesgeschichtliche Verwandtschaft von
Lebewesen an ausgewahlten Beispielen.

erlautern die Bedeutung von genetischen Variationen fir die evolutive
Entwicklung.

erklaren den Verlauf von Infektionskrankheiten mit der Vermehrung
von Krankheitserregern im Korper.

erklaren Resistenz und Immunitét am Beispiel von Krankheiten.
erlautern die Bedeutung von Sexualhormonen als Botenstoffe.

Die Schiilerinnen und Schiler...

erértern Evolutionstheorien und nehmen begriindet Stellung.
beurteilen sexuelle Aktivitdten im Hinblick auf verantwortungsvolles
Verhalten in der Partnerschaft und verantwortungsvollen Umgang mit
dem eigenen Korper.

bewerten persdnliches Verhalten zur Gesundheitsvorsorge und im
Krankheitsfall.
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3.2

Kompetenzbereiche Erkenntnisgewinnung

Messen, Sichern, Aufstellen von Theorien Reflexion des
Arbeitstechniken Untersuchen, Auswerten, Ordnen Regeln und Modell ’ Erkenntnis-
Experimentieren Interpretieren Gesetzen odetle rozesses
perime p p
Die Schulerinnen und Schuler ...
Schuljahrgéange 5/6
® benennen e finden von ® benennen die e fertigen e formulieren sprach- | e bilden die e ben Methoden
Arbeitsgerate einfachen Frage- Strukturelemente Steckbriefe an. liche Fassungen Wirklichkeit ein (unreflektiert).
und verwenden stellungen eines einfachen e erstellen von einfachen Re- durch gegen-
sie ausgehend Untersuchungs- Diagramme und geln und Gesetz- standliche
sachgerecht. Untersuchungs- protokolls. Tabellen. méaBigkeiten: Modelle ab.
* benennen methoden und e unterscheiden e entnehmen je - desto und
Arbeitsverfah- wenden sie an. Durchfiihrung, wesentliche wenn - dann -
ren in ihren Beobachtung und | Informationen aus Beziehungen.
Grundzligen Auswertung. Tabellen, Grafiken | ® veranschaulichen
und wenden sie e stellen den und Diagrammen. einfache
mit Versuchsaufbau Beziehungen durch
angemessener als schematische Diagramme.
Sorgfalt auf Skizze dar.

experimentelle
Probleme an.

Schuljahrgange 7/8

beschreiben
madgliche
Gefahren-
momente.
beachten ent-
sprechende
Sicherheits-
vorschriften.

e wahlen geeignete
Untersuchungs-
methoden aus
und wenden sie
an.

e entwickeln von
Fragestellungen
ausgehend
Vermutungen.

e ziehen die Be-
obachtungen in
die Auswertung
ein.

e bewerten die
Beobachtungen in
Bezug auf die
Fragestellung.

e stellen einen
Rickbezug der
Schlussfolge-
rungen auf die
Ausgangsfrage
her.

¢ benennen Ge-
meinsamkeiten
und Unterschiede
(klassifizieren).

e wahlen Merkmale
aus.

® nutzen ausge-
wahlte Merkmale
zur Gruppen-
bildung.

e stellen Reakti-
onsgleichungen
als
Wortgleichungen
auf.

e stellen Bezie-
hungen in Form
mathematischer
Formeln dar.

e veranschaulichen
komplexe
Zusammenhange
durch geeignete
Diagramme.

e stellen nicht
unmittelbar
erfahrbare
Zusammenhan
ge mit
Modellen dar.

e wahlen Methoden
begriindet aus.
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Arbeits-
techniken

Messen,
Untersuchen,
Experimentieren

Sichern,
Auswerten,

Interpretieren

Ordnen

Aufstellen von
Regeln und
Gesetzen

Theorien,
Modelle

Reflexion des
Erkenntnisprozesses

Die Schilerinnen und Schiler ...

Schuljahrgange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungen

e beschreiben
magliche
Gefahren-
momente

e beachten
ent-
sprechende
Sicherheits-
vorschriften.

e entwickeln
selbststandig
Fragestellungen

e wenden der
Fragestellung
angemessene
Untersuchungs-
methoden an.

e Zzichen die
Beobachtungen
in die
Auswertung ein.

e bewerten die
Beobachtungen
in Bezug auf die
Fragestellung.

e stellen einen
Rickbezug der

¢ benennen Ge-
meinsamkeiten
und
Unterschiede
(klassifizieren).

e wahlen
Merkmale aus.

® nutzen ausge-
wahlte
Merkmale zur

e stellen Reakti-
onsgleichungen
als Symbol-
gleichungen
auf.

e wenden mathe-
matische
Beziehungen
zur
Problemlésung

¢ nutzen Modell-
vorstellungen
und Theorien,
um komplexe
Fragestellun-
gen zu
bearbeiten.

e wenden reflektiert Methoden
zur Lésung komplexer
Fragestellungen an.

e erlautern an Beispielen, dass
naturwissenschaftliche
Erkenntnis auf empirischen
Methoden beruht.

¢ reflektieren Moéglichkeiten und
Grenzen naturwissenschaft-
licher Erkenntnisgewinnung.

Schlussfolge- Gruppen- an. ¢ beschreiben naturwissen-
rungen auf die bildung. e wenden schaftliche Erkenntnis-
Ausgangsfrage Beziehungs- gewinnung als historischen
her. schemata an. Prozess.
Schuljahrgang 9 — zuséatzliche Anforderungen
e beschreiben | e entwickeln e bewerten die e erkennen Ge- e stellen Reakti- e nutzen Modell- | e wenden reflektiert Methoden
magliche selbststéndig Beobachtungen meinsamkeiten onsgleichungen vorstellungen zur Lésung komplexer
Gefahren- Fragestellungen in Bezug auf die und als Symbol- und Theorien, Fragestellungen an.
momente . Fragestellung. Unterschiede gleichungen um komplexe e erldutern an Beispielen, dass
e beachten e wenden der e stellen einen (klassifizieren). auf. Fragestellun- naturwissenschaftliche
ent- Fragestellung Rickbezug der | e nutzen ausge- e wenden mathe- gen zu Erkenntnis auf empirischen
sprechende angemessene Schlussfolge- wahlte matische bearbeiten. Methoden beruht.
Sicherheits- Untersuchungs- rungen auf die Merkmale zur Beziehungen o reflektieren Méglichkeiten und
vorschriften. methoden an. Ausgangsfrage Gruppen- zur Problem- Grenzen naturwissenschaft-
her. bildung. I6sung an. licher Erkenntnisgewinnung.
e wenden ¢ beschreiben naturwissen-
Beziehungs- schaftliche Erkenntnisgewin-

schemata an.

nung als historischen Prozess.




A4

3.3 Kompetenzbereich Kommunikation

Informieren

Strukturiert arbeiten

Kooperieren

Fachsprache anwenden

Die Schilerinnen und Schdler ...

Schuljahrgange 5/6

e wahlen aus einer Vorauswabhl|
Informationsquellen (z.B. Texte,
Filme, Webseiten, Lernsoftware) aus

¢ beschaffen sich Informationsquellen.

e wahlen wichtige Informationen aus.

e sichern Informationen:
Versuchsnotizen, Merksétze, ... .

e présentieren Informationen:
Wandzeitung, Plakat, Kurzreferat, ...

e setzen kleinschrittige
Arbeitsanleitungen um.

e stellen einen Arbeitsplan fir einen
kurzen Zeitraum auf, z.B. im
Rahmen von Wochenplanarbeit oder
Erstellung einer Themenmappe.

¢ halten sich an Gesprachsregeln.

e setzen Regeln fir Gruppenarbeit
um.

e organisieren unter Anleitung
einfache Interaktionsspiele.

¢ beschreiben fachliche
Zusammenhange in der
Alltagssprache.

¢ beschreiben und
argumentieren mit
ausgewahlten
Fachbegriffen.

Schuljahrgange 7/8

¢ beschaffen im Rahmen einer
vorstrukturierten Recherche
selbststandig Informationen.

¢ sichern Informationen, z. B. durch
strukturierte Versuchsprotokolle.

e présentieren Informationen, z. B.
mithilfe von multimedialen
Techniken.

e setzen Arbeitsanleitungen
selbststéndig um.

e stellen einen Arbeitsplan fiir einen
langeren Zeitraum auf, z. B. im
Rahmen einer Langzeitaufgabe.

e dokumentieren und reflektieren den
Arbeitsverlauf.

e gehen im Gesprach argumentativ
auf Beitrage anderer ein.

e unterscheiden Fachsprache
von Alltagssprache.

¢ beschreiben oder erklaren
fachliche Sachverhalte
unter Anwendung der
Fachsprache.

e kommunizieren fachsprach-
lich korrekt unter Anwen-
dung neuer Fachbegriffe.

¢ nutzen die naturwissen-
schaftliche Symbolik.
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Informieren

Strukturiert arbeiten

Kooperieren

Fachsprache anwenden

Die Schilerinnen und Schdler ...

Schuljahrgange 9/10 — grundlegende und erweiterte Anforderungen

e recherchieren eigensténdig
Informationen und bewerten sie.

¢ sichern Informationen in Form von
selbststéndigen Mitschriften.

¢ prasentieren Informationen, z. B.
umfangreichere Referate, komplexere
Langzeitaufgaben mithilfe digitaler
Medien.

e planen Vorhaben selbststandig und
setzen die Planung um.

e leiten ein Gesprach.

e organisieren Gruppenarbeit
selbststandig.

e organisieren komplexere Inter-
aktionsformen, z. B. Simulationen,
Planspiele, Szenarien,
Zukunftswerkstatt, Expertenrunde.

e Ubersetzen Alltagssprache
in Fachsprache.

e wenden Fachsprache
systematisch auf
naturwissenschaftliche
Sachverhalte an.

e wenden
naturwissenschaftliche
Symbolik sicher an.

e argumentieren fachlich
korrekt und folgerichtig.

Schuljahrgang 9 — zuséatzliche Anforderungen

e recherchieren eigensténdig
Informationen und bewerten sie.

e sichern Informationen in Form von
selbststandigen Mitschriften.

¢ prasentieren Informationen, z. B.
umfangreichere Referate, komplexere
Langzeitaufgaben mithilfe digitaler
Medien.

e planen Vorhaben selbststandig und
setzen die Planung um.

e leiten ein Gespréach.

e organisieren Gruppenarbeit
selbststéndig.

e organisieren komplexere
Interaktionsformen, z.B.
Simulationen, Planspiele,
Szenarien, Zukunftswerkstatt,
Expertenrunde.

e wenden Fachsprache
systematisch auf
naturwissenschaftliche
Sachverhalte an.

e wenden naturwissenschaft-
liche Symbolik sicher an.

e argumentieren fachlich
korrekt und folgerichtig.




3.4  Einfuhrungsphase

Die besondere Aufgabe der Einfilhrungsphase an der Integrierten Gesamtschule besteht darin, den
Ubergang vom integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht in die drei Fachdisziplinen Physik,
Chemie und Biologie zu gestalten und die fachbezogenen Kompetenzen zu erweitern, zu festigen und
zu vertiefen, damit die Lernenden am Ende der Einfilhrungsphase (ber diejenigen Kompetenzen ver-
figen, die die Voraussetzung fir eine erfolgreiche Teilnahme am Unterricht in der Qualifikationsphase
bilden.

Die Schilerinnen und Schiler sollen in der Einflhrungsphase die Charakteristika der Einzelfacher
kennen lernen. Dabei werden die Unterschiede in den Arbeitsweisen der Einzelfacher deutlich. Die
Schulerinnen und Schiiler werden so in die Lage versetzt, eine begriindete Auswahl fir die Qualifika-
tionsphase zu treffen. Dabei geht es auch um eine Entscheidungsgrundlage fir eine spétere Studien-

und Berufswabhl.

Damit hat der Unterricht folgende Ziele:
e Kenntnisse fachlich ausdifferenzieren
e Einflhrung in die Arbeitsweisen der Qualifikationsphase
e Einblicke gewéhren in das unterschiedliche Vorgehen der Kurse auf grundlegendem und er-
héhtem Anforderungsniveau

e Entscheidungshilfen bei der Facherwahl in der Qualifikationsphase geben

Die Aufteilung des Faches Naturwissenschaften in die drei Fachdisziplinen hat Konsequenzen fir die
Unterteilung der prozessbezogenen Kompetenzbereiche und den Zuschnitt der Basiskonzepte. Die far
die Einflhrungsphase im Folgenden verwendete Unterteilung der Kompetenzbereiche erfolgt entspre-
chend der Ausgestaltung der Qualifikationsphase im Kerncurriculum fiir die gymnasiale Oberstufe. Die
Schdlerinnen und Schiler lernen so im Hinblick auf das Abitur die fir jedes Einzelfach typischen

Denk- und Arbeitsweisen sowie Basiskonzepte bzw. Themenbereiche kennen.
Die Darstellung der Kompetenztabellen entspricht ebenfalls der von den Kerncurricula fir die Qualifi-
kationsphase gesetzten Struktur. Weiterhin wird auch die fir die Qualifikationsphase verwendete

Terminologie Gbernommen.

In den Kompetenztabellen werden die Kompetenzen angegeben, die ergdnzend oder vertiefend tUber

die bereits erworbenen Kompetenzen hinaus erwartet werden.
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3.41 Physik

Die Fachdisziplin Physik zeichnet sich durch den messenden Zugang zu naturwissenschaftlichen Fra-
gestellungen aus und unterscheidet sich von den anderen Naturwissenschaften unter anderem durch
ihren héheren Grad der Mathematisierung. Dies hat eine fachtypische Ausscharfung und Konkretisie-
rung der prozessbezogenen Kompetenzbereiche zur Folge. Am Ende des 10. Schuljahrgangs wird —
erganzend zu den Kompetenzen, die in allen Naturwissenschaften in gleicher Weise von Bedeutung

sind — folgende Auspragung der fachspezifischen Denk- und Arbeitsweisen der Physik erwartet:

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung

Physikalisch argumentieren

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e trennen physikalische Aspekte selbststandig von auBerphysikalischen.

e argumentieren mithilfe von Diagrammen linearer Funktionen, einfacher Potenzfunktionen und von
Exponentialfunktionen.

e setzen Darstellungen situationsgerecht ein.

Probleme l6sen
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e ziehen die Formelsammlung zur Problemlésung heran.
e setzen ihre Kenntnisse Uber nichtlineare Zusammenhange ein.

e verwenden den eingefuhrten GTR/CAS.

Planen, experimentieren, auswerten
Die Schilerinnen und Schiler ...
e planen einfache Experimente zur Untersuchung ausgewabhlter, auch eigener Fragestellungen
selbst und achten darauf, jeweils nur einen Parameter zu variieren.
¢ legen selbststandig geeignete Messtabellen an.
e fertigen auch nichtlineare Graphen an, nutzen den eingefiihrten GTR/CAS zur Ermittlung funk-

tionaler Zusammenhange und erstellen eine geeignete Dokumentation der Arbeitsschritte.

Mathematisieren
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e verwenden die wissenschaftliche Notation fir Zahlenangaben und Vorsilben von Einheiten.
e verwenden GréBen und Einheiten und fihren erforderliche Umrechnungen durch.
e wechseln zwischen sprachlicher, graphischer und algebraischer Darstellung eines Zusam-
menhanges.
o fertigen Ausgleichskurven zu Messdaten an und schatzen dabei Messunsicherheiten in einfa-
chen Zusammenhé&ngen begriindet ab.
e ermitteln funktionale Zusammenhénge aus Messdaten — auch mithilfe des GTR/CAS, doku-

mentieren ihre Arbeitsschritte und begriinden ihre Entscheidungen.
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Mit Modellen arbeiten
Die Schilerinnen und Schiler ...
e stellen Zusammenhéange in Form von graphischen Darstellungen dar.
e Uberprifen Hypothesen an ausgewahlten Beispielen durch selbst entworfene Experimente.
e ziehen Modellvorstellungen als Hilfsmittel zur Problemlésung und Formulierung von Hypothe-
sen heran.

e unterscheiden zwischen Modellvorstellung, ikonischer Reprasentation und Realitat.

Erkenntniswege der Physik beschreiben und reflektieren
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e schatzen die GroBe von Messunsicherheiten aufgrund der Versuchsbedingungen ab.

e beurteilen den Giltigkeitsbereich untersuchter Zusammenhange.

Kompetenzbereich Kommunikation
Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e verwenden die erlernten Elemente der Fachsprache und wahlen die Sprachebene adressa-
tengerecht aus.
e strukturieren und interpretieren fachbezogene Darstellungen.

e wahlen Informationen aus Formelsammlung und anderen geeigneten Quellen sachgerecht

aus.

Dokumentieren
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e nutzen vereinbarte graphische Darstellungen zur Veranschaulichung.
o fertigen Messtabellen selbststandig an und geben GréBensymbole und Einheiten an.

e nutzen graphische Darstellungen fir beliebige Zusammenhénge, auch unter Benutzung eines
GTR/CAS.

e stellen ihre Kenntnisse in einem Begriffsnetz dar.

Kompetenzbereich Bewertung
Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e schatzen die GroBe von Messunsicherheiten aufgrund der Versuchsbedingungen ab.
e wahlen aus den verschiedenen Mdglichkeiten fir Ausgleichskurven die situationsbezogen
passende aus.
e beurteilen den Giltigkeitsbereich untersuchter Zusammenhange.

e trennen physikalische Aspekte selbststandig von auBerphysikalischen.
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Kompetenzbereich Fachwissen

Themenbereich: Kinematik

Fachwissen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schdler ...

verwenden t-s- und t-v-Diagramme zur Beschreibung
geradliniger, auch gleichméaBig beschleunigter Be-
wegungen.

erldutern die entsprechenden Bewegungsgleichun-
gen in einfachen Fallen.

beschreiben den freien Fall und den waagerechten
Wourf mithilfe von t-s- und t-v-Zusammenhéangen.

nennen das Unabhangigkeitsprinzip.

planen einfache Experimente, flihren sie durch und dokumentieren die Ergebnisse.

werten Daten anhand geeignet gewahlter Diagramme aus und ermitteln zugehdérige funk-
tionale Zusammenhange, auch mit dem GTR/CAS.

verwenden selbst gefertigte Diagramme und Messtabellen zur Dokumentation.

interpretieren und bestimmen Geschwindigkeit bzw. Beschleunigung als Steigung der je-
weiligen Graphen.

tauschen sich Uber die gewonnenen Erkenntnisse und deren Anwendungen unter ange-
messener Verwendung der Fachsprache und fachtypischer Darstellung aus.

nutzen diese Kenntnisse zur LOsung ausgewahlter Aufgaben und Probleme.
beschreiben die Idealisierungen, die zum Begriff ,freier Fall" fihren, und erlautern die
Ortsabhangigkeit der Fallbeschleunigung.

Ubersetzen zwischen sprachlicher, graphischer und algebraischer Darstellung von Bewe-
gungsablaufen.

Dynamik

Fachwissen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schdler ...

verwenden die Grundgleichung der Mechanik zur
Lésung ausgewahlter Aufgaben und Probleme.

erlautern die sich daraus ergebende Definition der
Krafteinheit.

verwenden die Fallbeschleunigung zur Ermittlung von Gewichtskraften.

stellen Kréfte als gerichtete GréBen mithilfe von Pfei-
len dar.

unterscheiden zwischen Kraftepaaren bei der Wech-
selwirkung zwischen zwei Kérpern und Kréaftepaaren
beim Kréaftegleichgewicht an einem Kérper.

wechseln zwischen sprachlicher und graphischer Darstellungsform.

nutzen diese Erkenntnisse zur Lésung von Aufgaben zur Wechselwirkung zwischen Kor-
pern bzw. Kraftegleichgewichten.

beschreiben die gleichférmige Kreisbewegung mithil-

begriinden die Entstehung der Kreisbewegung mittels richtungséndernder Wirkung der
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fe der Eigenschaften von Zentralbeschleunigung und
Zentralkraft.

geben die Gleichung fir die Zentralkraft an.

Zentralkraft.

unterschieden dabei zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher Beschreibung,
insbesondere hinsichtlich der Vokabel ,Fliehkraft".

formulieren den Energieerhaltungssatz in der Me-
chanik eingeschrankt auf Bewegungs- und Héhen-
energie.

planen einfache Experimente zur Uberpriifung des Energieerhaltungssatzes, fiihren diese
durch und dokumentieren die Ergebnisse.

argumentieren dabei mit Energiebilanzen auch unter Berlcksichtigung des Energieent-
zugs durch die Reibung.

nutzen ihre Kenntnisse zur Lésung einfacher Aufgaben und Probleme.

Atom- und Kernphysik

Fachwissen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schdler ...

deuten die Stabilitat von Kernen mithilfe der Kern-
kraft.

beschreiben die ionisierende Wirkung von Kernstrah-
lung und deren stochastischen Charakter.

deuten das Phanomen der lonisation mithilfe des Kern-Hulle-Modells.
werten experimentelle Daten mithilfe von Histogrammen aus.

unterscheiden a-, B-, y- Strahlung anhand ihrer Ei-
genschaften.

nennen beispielhaft zugehérige Kernumwandlungen.

beschreiben UV-, Réntgen- und y- Strahlung im Vergleich zum sichtbaren Licht und be-
ricksichtigen dabei energetische Gesichtspunkte.

nutzen ihr Wissen zur Erlauterung und Beurteilung von StrahlenschutzmaBnahmen.

beschreiben den radioaktiven Zerfall unter Verwen-
dung des Begriffes Halbwertszeit.

bestimmen mithilfe der Abklingkurve die Halbwertszeit.

unterscheiden Energiedosis und Aquivalentdosis und
geben die Einheit der Aquivalentdosis an.

geben ihre Kenntnisse Uber natlrliche und kinstliche
Strahlungsquellen wieder.

beschreiben biologische Wirkung und ausgewéhlte medizinische Anwendungen.
zeigen am Beispiel des Bewertungsfaktors die Grenzen physikalischer Sichtweisen auf.

beurteilen Risiken und Vorteile der Nutzung von Kerntechnik auch unter Beriicksichtigung
unterschiedlicher Halbwertszeiten.

beschreiben die Kernspaltung und die Kettenreakii-
on.

recherchieren in geeigneten Quellen und prasentieren ihr Ergebnis adressatengerecht.

benennen die Auswirkungen der Entdeckung der Kernspaltung im gesellschaftlichen Zu-
sammenhang und zeigen dabei die Grenzen physikalischer Sichtweisen auf.




3.4.2 Chemie

In den folgenden Tabellen werden die verbindlichen Kompetenzen dargestellt, die am Ende der Ein-
fihrungsphase erworben sein sollen. Die Reihenfolge der aufgefihrten Fachinhalte stellt keine chro-
nologische Unterrichtsabfolge dar. Die konkrete Umsetzung in Form eines Fachcurriculums ist Aufga-
be der Fachkonferenz.

Entsprechend der Strukturierung der fachwissenschaftlichen Inhalte des Faches Chemie in der Quali-

fikationsphase werden nunmehr die folgenden Basiskonzepte verwendet:

e Stoff-Teilchen
e Struktur-Eigenschaft
e Donator-Akzeptor

e Energie

In den Basiskonzepten Stoff-Teilchen, Struktur-Eigenschaft und Energie werden diese fir die Schul-
jahrgénge 5 - 10 naturwissenschaftlich angelegten Basiskonzepte durch die Fachdisziplin in unter-
schiedlichem Umfang vertieft. Von den fir den naturwissenschaftlichen Unterricht formulierten Basis-
konzepten mit Anteilen der Fachdisziplin Chemie entfallen somit die Basiskonzepte ,System — Kreis-
ldufe und Stoffstréme” und ,Chemische Reaktion", wobei das Basiskonzept ,Chemische Reaktion”in
differenzierter Weise in dem Basiskonzept ,Donator-Akzeptor” fortgesetzt wird. Das Basiskonzept
.Kinetik und chemisches Gleichgewicht” der Qualifikationsphase wird in der Einfihrungsphase noch
nicht beriicksichtigt.

Entsprechend der im Kerncurriculum fiir die gymnasiale Oberstufe gewahlten Struktur werden die
inhaltsbezogenen und prozessbezogenen Kompetenzen in einer Tabelle gegenlbergestellt werden.
Dadurch wird die enge Beziehung zwischen dem Kompetenzbereich Fachwissen und den Kompe-
tenzbereichen Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewertung deutlich. Leere Felder in der
Tabelle ergeben sich dadurch, dass nicht immer alle Kompetenzbereiche angesprochen werden.
Grundlegende Kompetenzen werden nicht wiederholt.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler ...

e erklaren den differenzierten Bau
der Atomhiille mit dem Energie-
stufenmodell.

nutzen geeignete Modelle zur
Deutung stofflicher und struktu-
reller Aspekte.

reflektieren die Bedeutung der
differenzierten Atomvorstel-
lung fur die Entwicklung der
Naturwissenschaften.

e erklaren den Aufbau des PSE auf
der Basis des Energiestufenmo-
dells.

wenden das PSE an zur Be-
schreibung des Aufbaus von
Atomen und lonen.

e begriinden die Bildung von lonen
mit Edelgaszustand und Oktett-
regel.

e unterscheiden lonenbindung und
Atombindung / Elektronenpaar-
bindung.

nutzen das PSE zur Erklarung
von Bindungstypen.

erklaren den Atombau und die
chemische Bindung mit den
passenden Modellen unter An-
wendung der Fachsprache.

e nennen die Definition der Elektro-
negativitat.

e differenzieren zwischen polaren
und unpolaren Atombindungen /
Elektronenpaarbindungen in Mo-
lekdlen.

e unterscheiden lonen, Dipol-
molekuile und unpolare Molekdle.

wenden die Kenntnisse Uber
die Elektronegativitat zur Vor-
hersage oder Erklarung der Po-
laritéat von Bindungen an.

kennzeichnen die Polaritat in
Bindungen mit geeigneten
Symbolen.

e beschreiben das EPA Modell.

e unterscheiden lonen- und Mole-
kilverbindungen.

stellen den Aufbau der Atome
und lonen in geeigneten Sche-
mata dar.
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Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler ...

e unterscheiden anorganische und
organische Stoffe.

e unterscheiden die Stoffklassen
der Alkane und Alkanole.

e erlautern die Strukturisomerie
organischer Verbindungen.

schlussfolgern anhand von
Experimenten zur Leitfahigkeit
auf das Vorhandensein von lo-
nen- oder Molek(ilverbindun-
gen.

wenden das EPA-Modell zur
Erklarung der Struktur von an-
organischen und organischen
Stoffen an.

fihren eine qualitative Elemen-
taranalyse (C, H) durch.
wenden geeignete Modelle zur
Erklarung der Struktur von Ver-
bindungen an.

verwenden die Lewisschreib-
weise.

ordnen Stoffklassen in Form
homologer Reihen.

leiten aus einer Summenformel
Strukturisomere ab.

wenden die IUPAC-Nomen-
klatur zur Benennung organi-
scher Verbindungen an.

e dokumentieren und interpretie-
ren experimentelle Ergebnisse
fachgerecht.

e recherchieren Namen und Ver-
bindungen in Tafelwerken.

e diskutieren die Méglichkeiten
und Grenzen der Anschau-
ungsmodelle.

e visualisieren anhand geeigneter
Anschauungsmodelle die Struk-
tur von Verbindungen.

e stellen chemische Sachverhalte
in geeigneter Formelschreib-
weise dar (Verhaltnisformeln,
Summenformeln, Strukturfor-
meln).

erkennen und beschreiben die
gesellschaftliche Relevanz von
Stoffen in ihrer Lebenswelt.

e unterscheiden zwischen Stoff-
portion und Stoffmenge.

e betrachten Reaktionsgleichungen

auf Teilchen- und Stoffmengen-
ebene.

fihren Berechnungen mit Gro-
Bengleichungen durch.

fihren stdchiometrische Be-
rechnungen auf der Basis von
Reaktionsgleichungen durch.

e interpretieren Reaktionsglei-
chungen auf der Teilchen- und
Stoffmengenebene.
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Basiskonzept Struktur-Eigenschaft

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler ...

erklaren Stoffeigenschaften (Los-
lichkeit, Mischbarkeit, Siede-,
Schmelztemperaturen) anhand
des Bindungstyps bzw. der zwi-
schenmolekularen Wechselwir-
kungen (Van-der-Waals-Kréfte,
Wasserstoffbriickenbindungen).

planen Experimente zur Uber-
prifung von Lésemittel-
eigenschaften (Hydrophilie / Li-
pophilie).

nutzen Tabellen zu Siede- und
Schmelztemperaturen.

erklaren zwischenmolekulare
Wechselwirkungen mit den
passenden Modellen unter An-
wendung der Fachsprache.

stellen die Daten in geeigneter
Form dar.

nutzen ihre Erkenntnisse zu
zwischenmolekularen Wech-
selwirkungen zur Erklarung von
Phanomenen in ihrer Lebens-
welt.

deuten die chemische Reaktion
als Spaltung und Bildung von
Bindungen.

formulieren entsprechende
Reaktionsgleichungen mit der
Lewis-Schreibweise.

reflektieren die Bedeutung
technischer Verfahren unter
dem Aspekt der Nachhaltigkeit,
Gesundheit und Umweltvertrag-
lichkeit.

Basiskonzept Donator-Akzeptor

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler ...

deuten Saure-Base-Reaktionen
als Protoneniibertragungsreakti-
onen nach dem Donator-
Akzeptor-Prinzip.

beschreiben den pH-Wert qualita-
tiv als MaB fur den Gehalt an
Hydronium-/Oxoniumionen in ei-
ner wassrigen Lésung.

messen den pH-Wert wassriger
Lésungen.

wenden die pH-Skala zur Cha-
rakterisierung saurer und alka-
lischer Ldsungen an.

stellen Saure-Base-Reaktionen
in geeigneten Schemata dar.

interpretieren die Entstehung
saurer und alkalischer Lésun-
gen auf der Basis des Donator-
Akzeptor-Prinzips.

beurteilen die Bedeutung von
Sauren und Basen in Alltags-
zusammenhangen.

deuten Redox-Reaktionen als
Elektronenibertragungsreaktio-
nen nach dem Donator-Akzeptor-
Prinzip.

fihren Experimente zu Elektro-
nenlbertragungsreaktionen
durch.

nutzen ihre Kenntnisse zu Re-
doxreaktionen zur Erklarung
von Prozessen in ihnrem Alltag.
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Basiskonzept Energie

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler ...

unterscheiden exotherme und
endotherme Reaktionen.

deuten den Energieumsatz bei
chemischen Reaktionen quali-
tativ vorrangig als Resultat der
Spaltung und Bildung von
Bindungen.

stellen den Energieumsatz
einer chemischen Reaktion im
Energiediagramm dar.

erkennen und beschreiben die
gesellschaftliche Relevanz ver-
schiedener Energietrager.

beschreiben mithilfe der lonisie-
rungsenergien, dass sich Elek-
tronen in einem Atom in ihrem
Energiegehalt unterscheiden.
erklaren basierend auf den loni-

sierungsenergien den Bau der
Atomhdille.

finden in Daten zu den lonisie-
rungsenergien Trends, Struktu-
ren und Beziehungen, erklaren
diese und ziehen Schlussfolge-
rungen.

beschreiben die Aktivierungs-
energie als Energie, die man be-
nétigt, um Stoffe in einen reakti-
onsbereiten Zustand zu verset-
zen.

beschreiben die Wirkungsweise
von Katalysatoren.

stellen die Aktivierungsenergie
und die Katalysatorwirkung im
Energiediagramm dar.
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3.4.3 Biologie

Die folgenden Tabellen entsprechen der in der Qualifikationsphase der gymnasialen Oberstufe angelegten Struktur. Die prozessbezogenen Kompetenzbe-

reiche Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewertung werden dem inhaltsbezogenen Kompetenzbereich Fachwissen vorangestellt. Der Kompe-

tenzbereich Fachwissen wird nunmehr nach den acht Basiskonzepten gegliedert, die sich an die EPA Biologie anlehnen.

Prozessbezogene Kompetenzen

EG Erkenntnisgewinnung
Die Schalerinnen und Schdler ....
EG 1 Beobachten, beschreiben, vergleichen
1 e beschreiben komplexe Zusammenhange strukturiert und sachgerecht.
2 e beschreiben strukturiert komplexe Diagramme.
3 e vergleichen komplexe Vorgénge auf zelluldrer und modellhaft vereinfachter Molekilebene.
EG 2 Planen, untersuchen, auswerten
1 e unterscheiden kausale und funktionale Fragestellungen (Frage nach der unmittelbaren Ursache — Frage nach der biologischen
Funktion).
2 e reflektieren die gewahlten Untersuchungsmethoden und diskutieren die Aussagekraft der Ergebnisse.
3 e unterscheiden zwischen naturwissenschaftlichen Erkldrungen und Alltagserklarungen.
4 e wenden den naturwissenschaftlichen (hypothetisch-deduktiven) Erkenntnisweg zur Lésung neuer Probleme an.
5 e unterscheiden zwischen der cytologischen Ebene und der Molekiilebene.
EG 3 Mit Modellen arbeiten
1 e verwenden einfache modellhafte Symbole zur Beschreibung molekularer Strukturen und Ablaufe.
2 e wenden einfache Modellvorstellungen auf dynamische Prozesse an.
EG 4 Mit Quellen arbeiten
1 e suchen und benutzen verschiedene Quellen bei der Recherche naturwissenschaftlicher Informationen.
2 e unterscheiden zwischen relevanten und irrelevanten Informationen.
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BW

Bewertung

Die Schiilerinnen und Schdler ....

BW 1 Erkennen und analysieren
1 e unterscheiden Werte, Normen und Fakten
BW 2 Perspektiven wechseln und Folgen abschéatzen
1 e erlautern die Standpunkte anderer.
BW 3 Bewerten
1 . Lefl;aktieren die Sachinformationen flr Problem- und Entscheidungssituationen in Hinblick auf Korrektheit und Begrenztheit der Aussage-
raft.
2 o reflektieren die Wertentscheidungen im Entscheidungsfindungsprozess.
KK Kommunikation
Die Schalerinnen und Schdler ....
1 o reflektieren die Beitrdge anderer und nehmen Stellung.
2 e |6sen komplexe Aufgaben in Gruppen, treffen dabei selbststdndig Absprachen in Bezug auf Aufgabenverteilung und Zeiteinteilung.
3 e prasentieren Ergebnisse mit angemessenen Medien.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

FW Fachwissen
Die Schalerinnen und Schdler ....
FW 1 Struktur und Funktion
1 e wenden die Frage nach Struktur und Funktion eigenstandig auf neue Sachverhalte an.
2 e stellen bei Strukturen mit vergrdBerter relativer Oberflache eigenstandig Hypothesen Gber die Funktion als Stoffaustausch- oder Adsorpti-
onsflache auf.
3 e wenden das Schlissel-Schloss-Prinzip eigenstandig auf Félle von Spezifitat an.
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FW 2

Kompartimentierung

e beschreiben Unterschiede zwischen prokaryotischen und eukaryotischen Zellen.

2 e erlautern die Bedeutung der Zellverdopplung fir das Wachstum von Organismen.
FW 3 Steuerung und Regelung
Dieses Basiskonzept wird erst (wieder) in der Qualifikationsphase aufgegriffen.
FW 4 Stoff- und Energieumwandlung
1 e erlautern Enzyme als substrat- und wirkungsspezifische Biokatalysatoren von Abbau- und Aufbauprozessen.
FW 5 Information und Kommunikation
Dieses Basiskonzept wird erst (wieder) in der Qualifikationsphase aufgegriffen.
FW 6 Reproduktion
1 e begriinden die Erbgleichheit von Kérperzellen eines Vielzellers mit der Mitose und der semikonservativen Replikation der DNA.
2 e erlautern das Grundprinzip des technischen Klonens als Kerntransfer.
3 e erlautern die Grundprinzipien der Rekombination (Reduktion und Neukombination der Chromosomen bei Meiose und Befruchtung).
4 e erlautern die Folgen von Diploidie (Méglichkeiten der Rekombination und Méglichkeit des Uberspringens von Merkmalen in der Generati-
onenfolge).
5 e beschreiben Gene als DNA-Abschnitte, die Informationen fir die Herstellung von Genprodukten enthalten.
6 e erlautern modellhaft vereinfacht die Ubersetzung der DANN-Sequenz in eine Aminosduresequenz (ohne Beriicksichtigung chemischer
Eigenschaften).
7 e erldutern exemplarisch den Zusammenhang zwischen Genen und der Auspragung des Phénotyps (z. B. Zusammenhang Gen-Enzym-
Farbstoff).
8 e erklaren die Auswirkungen von Mutationen auf den Phénotyp.
9 e beschreiben, dass Umweltbedingungen und Gene bei der Auspréagung des Phanotyps zusammenwirken.
FW 7 Variabilitdt und Angepasstheit
1 e erklaren Variabilitdt durch Rekombination und Mutation.
2 e erklaren Evolutionsprozesse durch das Zusammenspiel von Mutation, Rekombination und Selektion.
FW 8 Geschichte und Verwandtschaft

Dieses Basiskonzept wird erst (wieder) in der Qualifikationsphase aufgegriffen.




3.5 Zusammenfiihrung der Kompetenzbereiche

Far je zwei Schuljahrgange (Sjg.) werden acht Rahmenthemen vorgeschlagen. Mit den Rahmenthe-
men sind noch keine Unterrichtsthemen im engeren Sinn festgelegt, sie lassen im Gegenteil Spiel-
raum fOr unterschiedliche Unterrichtsanlasse. Zusatzlich werden Beispiele fur facherlbergreifende
Projekte angegeben. Anregungen fir die unterrichtliche Umsetzung der Rahmenthemen findet man in

dem jeweiligen Thementableau.
Ubersicht der Rahmenthemen und Projekte

Sjg. 5/6 Natur erfahren, begreifen, wertschéatzen

Rahmenthemen: Pflanzen in unserem Leben

Menschen leben mit Tieren
Bau und Leistung unseres Kérpers
Luft — Grundlage unseres Lebens
Wasser — Grundlage unseres Lebens
Die Sonne bestimmt den Rhythmus des Lebens
Technische Gerate erleichtern unseren Alltag
Stoffe im Haushalt
Projekte: Freundschaft, Liebe, Sexualitat
Wir richten uns ein

e Unser Kdrper

¢ Freundschaft,

Liebe, Sexualitat

e Technische Geréte\

K- Tiere \

e Pflanzen e Entdeckungsreisen

e Wasser in Kiiche und Bad
o Luft m e  Wir richten uns ein

/

wie der Mensch
sie verandert

wie sie ist Natur
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Sjg. 7/8 Strukturen, Prinzipien und GesetzmaBigkeiten in der Natur erkennen, anwenden
und ihre Anwendung reflektieren

Rahmenthemen: Ein Okosystem der Region

Sinne dienen der Wahrnehmung und Orientierung
Kleiden, schmiicken, reinigen
Bodenschatze gewinnen und nutzen
Nahrungsmittelproduktion
Stoffwechsel - Grundlage unserer Leistungsféahigkeit
Fortbewegung in Natur und Technik
Wohnen

Projekt: Sehn-Sichte

e Stoffwechsel

Sinne

e Sehn-Sichte

Fortbewegung \

Nahrungsmittelproduktion

o Okosystem

Bodenschétze

Kleiden, ...

o=

Wohnen

/

S wie der Mensch
wie sie ist Natur sie verandert
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Sjg. 9/10 Eigenes Handeln an einem zeitgeméaBen Welt- und Menschenbild auf der Grund-
lage naturwissenschaftlicher Modelle und Theorien orientieren

Rahmenthemen: Gesundheit und Krankheit

Chancen und Risiken angewandter Genetik

Lebewesen entwickeln sich

System Erde — 6kologische GroBrdume

Elektronische Medien verstehen und nutzen

Energie — Erzeugung, Verteilung, Nutzung

Technische Stoffstréme

Die naturwissenschaftliche Sicht der Welt
Projekte: Zukunft

Berufswahlvorbereitung — Betriebspraktikum

/ Gesundheit ... \

e |ebewesen entwickeln sich

e Berufswahlvorbereitung

/0 Lebewesen ent—\ K Energie... \
wickeln sich \\/ / e Technische Stoff-

e System Erde kreislaufe

e Naturwissensch. e Angewandte Ge-
Sicht der Welt m netik

Mensch e Elektronische
Medien /

L. wie der Mensch
wie sie Ist Natur sie verandert
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3.5.1 Rahmenthemen fiir die Schuljahrgéange 5/6

Sjg. Rahmenthema
5/6 Pflanzen in unserem Leben
Intentionen

Pflanzen haben als Produzenten eine zentrale Bedeutung fiir das Leben auf der Erde. Mit ihrer Viel-
falt von Arten haben sie fast alle Lebensrdume besiedelt. Durch den direkten Umgang mit Pflanzen
soll in der Schule Gelegenheit gegeben werden, sie als Lebewesen wahrzunehmen, Bedingungen
fir Wachstum, Entwicklung und Vermehrung kennen zu lernen und einen bewussten Umgang mit
und eine wertschatzende Haltung zu Pflanzen zu entwickeln.

Keimung und Aufzucht " Werwandtschaften

Artgerechte Haltung

Fflanzenfamilie

Einheimische
Lebenszykius ‘% < Pflanzen Mutzung
Wermehrung q.p{g{a won Pflanzen
Fflege A ;
Zimmer- und ?‘&4;:- 2 PPLANZE Pflanzenzucht
Beetpilanzen % 2 Kulturpflanzen

Mahmings- _
beziehungen Pflanzenin in Europa
PrLANZEN M Weio unserem Leben auf anderen
gr Wiese Kaontinenten
unD AP 0 P N ,
. & = &)
Pflanzenfamilien ,;é’ 5| A%,
Herbarium q’o“?‘é@é & S, Fotosynthese
Krauter oF E % W
Wiigsa z Heilpflanzen
Baurme < . —Fote Liste
Strauchaer Eﬂ,ﬁ{?ﬁgﬂtg”“e"er Zeigerpflanzen Giftpflanzen
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion Aufbau der Pflanzen, Pflanzenfamilien, Artenkenntnisse

System: Leben als vernetztes System | Kennzeichen des Lebendigen, Abhéngigkeit von Umweltfaktoren

System: Kreislaufe und Stréme Pflanzenerndhrung, Diingung, Wasser-, Nahrstofftransport

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Fotosynthese

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung Keimung und Wachstumsbedingungen
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Rahmenthema Sjg.
Pflanzen in unserem Leben 5/6

Einstellungen

- Bedeutung der Pflanzen fir das eigene Leben erkennen

- Verantwortung gegentiber Pflanzen entwickeln

- Nutzen der Pflanzenzucht erkennen

- Bedeutung des Natur- und Artenschutzes (Rote Liste) erkennen

Methoden

- Mikroskopieren und Zeichnen von Praparaten

- Keimungs- und Wachstumsversuche durchfihren; Beobachtungsprotokolle anfertigen
- Anlegen eines Herbariums, Habituszeichnung

- vegetative Vermehrung

Beispiele fiir Unterrichtsthemen
Zimmerpflanzen im Klassenraum:

Arten von Zimmerpflanzen, Giftpflanzen, Anpassung an die jeweilige Umwelt, einheimische und
exotische Pflanzen, Artenschutz, Pflanzenziichtung, Anzucht und Haltung von Pflanzen, Keimungs-
bedingungen, Aufbau und Verbreitung von Samen und Friichten, vegetative Vermehrung, Bedeu-
tung der Pflanzen fir das Raumklima, Messung von Klimadaten

Unser Schulgarten:

Herbarium, Pflanzenfamilien, Steckbriefe, Bestimmungsschliissel, Zusammenhang zwischen An-
sprichen und Standort, Pflanzen im Wandel der Jahreszeiten, Vermehrung bei Pflanzen, Aufbau
und Verbreitung von Samen und Frichten, vegetative Vermehrung, Bedeutung von Pflanzen fur die
Umwelt, einheimische Pflanzen, Artenschutz

Nutzpflanzen:

Nutzpflanzen auf verschiedenen Kontinenten, Arten von Nutzpflanzen, Pflanzenfamilien, Keimungs-
bedingungen, vegetative Vermehrung, Anzucht und Pflege von Nutzpflanzen, Ziichtung von Kultur-
pflanzen, Dingemittel, Nahrungsmittelproduktion, Ernte und Weiterverarbeitung von Nutzpflanzen
(Nahrungsmittel-, Textilindustrie), Naturschutz

Facheriibergreifende Projekte Ideenborse

Gesellschaftslehre: - Besuch eines botanischen Gartens
Anbaugebiete verschiedener Nutzpflanzen, Ernahrung in| _ Herstellung von Speisen (Krauter-
verschiedenen Zeitaltern suppe, Obstsaft)

AWT: - Konservieren von Nahrungsmitteln

Zubereitung von Speisen, Bau von Keimboxen _ Anbau von Nutzpflanzen

Deutsch:
Gedichte, Beschreibungen

Kunst:
Stillleben
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Sig. Rahmenthema
5/6 Menschen leben mit Tieren

Intentionen

Direkter Kontakt zu Tieren eréffnet uns Menschen einen emotionalen Beziehungsaufbau, der die
Grundlage fir Tier- und Artenschutz darstellt. Die artgerechte Haltung von Tieren und der Umgang
mit ihnen bilden einen Schwerpunkt dieses Rahmenthemas. Artenkenntnisse bilden die Grundlage
fir das Verstehen von Zusammenhéngen in der Natur. Motto: ,Man liebt nur, was man kennt, man
schitzt nur, was man liebt!*

Tierzucht,
—> artgerechte Tierhaltung,

Tiere als Lebensbegleiter
alte Haustierrassen,

Archehof

Tierkrankheiten (BSE), Tiere
Bauernhof, Imkerei Systematik, »
Bauplane,

I Artenkenntnis, l
Domestikation, Erndhrung,
; Stoffwechsel
Evolution ’
VorTon, Verhalten Aufbau eines Schulzoos,

Biogeografie

!

V artgerechte Tierhaltung,

Exkursion in ein Tierheim/

ins Schulbiologiezentrum

v

Zootiere

l \ Lebensraume, ¢

Tierschutz, Artenschutz,

Forster, , .
Tiere anderer Lander, S Zoolehrer

Tiergehege
geneg Nahrungsketten
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion morphologische und anatomische Merkmale von Wirbeltierklassen

System: Leben als vernetztes System | Kennzeichen des Lebendigen, Abhéngigkeit von Umweltfaktoren

System: Kreislaufe und Stréme

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Ernahrung, Uberwinterung

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung Individualentwicklung bei den verschiedenen Wirbeltierklassen
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Rahmenthema Sjg.
Menschen leben mit Tieren 5/6

Einstellungen

- Verantwortung gegenlber Haustieren Glbernehmen

- Notwendigkeit artgerechter Tierhaltung erkennen

- Verantwortung gegenuber Tieren in ihrem Lebensraum entwickeln

Methoden

- Einrichtung von Aquarien, Terrarien oder Insektarien;

- Beobachtung und Beschreibung arttypischer Verhaltensweisen; Bestimmungsibungen;

- Erstellung von Steckbriefen, Collagen; Einrichtung von Klassenbibliotheken; Anfertigung von
Exkursionsberichten

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Menschen brauchen Haustiere

Leben und Wohlfiihlen (Haustiere — Heimtiere — Nutztiere)

Domestikation: Vergleiche zwischen Haustieren und ihren Wildformen, verwilderte Haustiere, Art und
Rasse

Nutztierhaltung auf verschiedenen Kontinenten, Arten von Nutztieren

Tierzucht, Erhaltung von Rassen, Herdbiicher

Haustiere und Urlaub: Tierheim — Tierpension

Auf dem Bauernhof

Vergleich: Nutztiere — Haustiere — Heimtiere

Vergleich der Tierhaltung in konventionellen und 6kologisch wirtschaftenden Betrieben
Lebensweise ausgewahlter Tiere

Tiere aus aller Welt

Zoo

Entstehungsgeschichte von Tiergehegen, Zoos

Zoos als Beitrag zur Arterhaltung, Wiedereinbirgerung von Wildtieren
Nutztierhaltung auf verschiedenen Kontinenten

Facheriibergreifende Projekte Ideenbodrse

Gesellschaftslehre: Verschiedene Kontinente und ihre| - Besuch eines Bauernhofes, eines
Haustiere Zoos, einer Imkerei, eines Tier-
AWT: Bau von Einrichtungsgegensténden fir Terrarien, Bau heims

von Nistkasten - Besuch von Tieren im Klassen-
Mathematik: Was kostet mein Haustier? zimmer

Religion: Tiere in der Bibel, Bewahrung der Schépfung
Deutsch: Fabeln, Marchen, Zeitungsartikel Gber Haustiere
Englisch: My family and my pets

Kunst: Anfertigung von Tierbildern, Collagen, Zeichnungen
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Sjg. Rahmenthema
5/6 Bau und Leistung des menschlichen Kérpers

Intentionen

Dem Stand ihrer Individualentwicklung entsprechend sollen sich die Schiilerinnen und Schiler mit
dem Aufbau des eigenen Korpers auseinandersetzen. Insbesondere sind dabei die kérperlichen und
seelischen Veranderungen wéhrend der Pubertdt von Bedeutung. Daruber hinaus lernen sie im Un-
terricht die Aufgaben und Funktionsweisen einzelner Organe und die Grenzen von deren Leistungs-
fahigkeit kennen. Diese fachlichen Grundlagen sollen genutzt werden, um bei den Jugendlichen
Versténdnis daflr zu entwickeln, auf welche Weise sie ihren Kérper durch Bewegung und angemes-
sene Erndhrung gesund erhalten kénnen.

Vergleich mit Wirbeltieren: Lelstungsfahlgkelt: Gesunderhaltung:
Bewegungsablaufe .
Rekorde im Tierreich Biomechanik Ergonomik
: ; - N Ruhe-Stress
Vergleich mit anderen Men- Richtige Ernahrung )
. . X Erndhrung
schen, Lange und Gewicht Sport, Belastbarkeit
Vorbeugung
Wachstum

\ y
Einstellung:

dentifikation, Emotio- | «—— Mein Korper

nen, Entwicklung, Pu-

bertat, \ Verletzungen:
A 4

Briche
Kérperteile und Organsysteme: Uberdehnungen
Aufbau, Funktion und Bedeutung Verstauchungen

Offene Wunden

fur den Korper:

Erste Hilfe

Bewegungs- und Stiitzapparat,
Blutkreislauf, Geschlechtsorgane,

Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion ausgewahlte Organsysteme

System: Leben als vernetztes System | Zusammenwirken von Organen

System: Kreisldufe und Stréme Blutkreislauf

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Erndhrung

Wechselwirkung Muskelkraft, Stitzfunktion des Skeletts

Chemische Reaktion

Entwicklung Wachstum, Pubertat
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Rahmenthema Sjg.
Bau und Leistung des menschlichen Kérpers 5/6

Einstellungen

- entwicklungsbedingte Verdnderungen am eigenen Korper als ,normal” begreifen
- positive Einstellung zum eigenen Kérper

- Verantwortung fiir die Gesunderhaltung des eigenen Kérpers

Methoden

- Funktionsmodelle bauen: Beuger- Strecker

- Percentilkurven, GréBe / Gewicht — Vergleiche

- Pulsmessungen, Lungenvolumenmessungen, Reaktionszeiten
- Expertenbefragung

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Fitness

Zirkeltraining, Cooper - Test, Blutkreislauf, Blutdruckmessung, Belastbarkeit von Organen z.B. Herz,
Lunge, Ruhepuls, Erstellung und Auswertung von Grafiken zu den variablen Werten der Klasse.
Bewegungsablaufe, Skelett und Muskulatur, Funktionsmodell: Beuger — Strecker, Funktionsmodelle:
Gelenke. Typische Sportverletzungen, Vorbeugung von Verletzungen, Erste Hilfe MaBnahmen, Re-
korde bei Mensch und Tier, Vergleich: GroBe, Sprungkraft, Bau, Gewicht, Alter, Nachwuchs, Ge-
schlecht, Schnelligkeit

Altern in der Gesellschaft

Eigener Entwicklungsstand, Vergleiche zu anderen Schiilern, Verdnderungen in den letzten Jahr-
hunderten (Wachstum, Einsetzen der Menstruation, Alter, Gewicht), Ausbildung der Geschlechtsor-
gane, Wachstumsstérungen, Schénheitsbilder im Wandel der Zeit, Schénheitschirurgie und ihre
Gefahren, Beispiele fir Veranderungen des Skeletts, der Muskulatur und der Organe wahrend des
Alterns, Nachlassen der kérperlichen Fitness wihrend des Alterwerdens am Beispiel des Anforde-
rungskataloges des Bundessportabzeichens

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: Gesundheitswesen - Exkursionen:
AWT: Berufsfelder, gesunde Ernédhrung Krankenkassen-Besuch
Mathematik: . .
i . ) - Fitnessstudio
Winkelberechnung bei Bewegungen, Schaubilder, ]
Religion: - Erste Hilfe Kurs
Kérperbilder im Wandel der Zeit, Vorbilder und Idole - Sportverein
Deutsch: - Interview mit Leistungssportlern,
Interviews vorbereiten und auswerten mit Sportinvaliden oder mit Arzten
Kunst:

Werbeplakate Erndhrung / Fitness
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Sjg. Rahmenthema
5/6 Luft — Grundlage unseres Lebens

Intentionen

Ohne Luft wére ein Leben auf der Erde in der heutigen Form nicht méglich. Luft ist fir viele Lebewe-
sen ein Lebensraum. Der Mensch versucht schon seit Jahrhunderten, die Luft zur Fortbewegung zu
nutzen. Forscher haben sich bemiht, Verdnderungen der Luft zu messen und aus diesen Daten
Erkenntnisse zu gewinnen, die in unserem Alltag ihre Anwendung finden. Die Luftverschmutzungen
seit der industriellen Revolution haben die Natur nachhaltig geschédigt. Heutzutage haben aufgrund
dieser Erfahrungen Erfindungen und veranderte industrielle Verfahren zu einer deutlichen positiven
Verédnderung gefuhrt. Die persdnliche Verantwortung, einen Beitrag zur Reduzierung der Luftver-
schmutzung zu leisten, ist herauszuheben.

Ursachen Physikalische und chemische
Folgen Zusammensetzung Eigenschaften,
(Krankheiten, Auswirkungen auf COs; - und O, - Nachweis Brandschutz
Nahrungsnetze),

Aufbau der Atmosphéare

MaBnahmen T ¥~

(Produktionsverfahren, Schad-

Luft als Kor-
stoffreduzierung) uft als Ko

Eigen-
schaften der
Luft nutzen

Klimadaten
Bedeutung w Drachenflug
; etter-
der Luft Wetterstation «— bericht Aerod i
« Wettervorhersagen erc.J ynam
Fotosynthese ) Segeln und Windsurfen
Messreihen erstellen .
Atmung Windkraft
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion Aufbau der Lunge

System: Leben als vernetztes System | Luftverschmutzung

System: Kreisldufe und Stréme Fotosynthese, Atmung

Stoff-Teilchen-Beziehungen Stoffeigenschaften, Stoffgemische

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Windenergie

Wechselwirkung Windrader und Flugapparate

Chemische Reaktion

Entwicklung Angepasstheit an den Lebensraum Luft
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Luft — Grundlage unseres Lebens 5/6

Einstellungen
- Die Bedeutung der Luft fir Lebewesen erkennen
- Saubere Luft als schitzenswertes Gut erachten

Methoden

- Handhabung einfacher Messgeréte

- Bau kleiner Flugobjekte

- Datenerfassung im Freiland

- Experimente zum Léschen von Branden

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Erstellen eines Wetterberichtes:

Verfolgen der Wetterberichte in der Zeitung, Besuch einer Wetterstation, Erfassen eigener Messwer-
te, Vergleich mit den Daten aus den Medien, Windstéarke, Windrichtung, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit,
Regenmenge, Temperatur, Luftbewegungen, Niederschldge, Aufbau der Atmosphare, Smog, Nut-
zung von Messgeraten, Nutzung der Daten, Flugbedingungen, Auswirkungen fir die Schifffahrt,
Sturmwarnung

Luft zum Atmen:

Atmung von Menschen und Tieren, Lungenvolumen, Héhenklima, Zusammensetzung und Eigen-
schaften der Luft, Kohlenstoffdioxid-, Wasserstoff- und Sauerstoffnachweis, Eigenschaften von Koh-
lenstoffdioxid, Sauerstoff und Wasserstoff, Verbrennung, Bedeutung der griinen Pflanzen, Fotosyn-
these, Beeintrachtigungen des Atmens: Luftverschmutzung, Allergien, Gesundheitsvorsorge, Schéa-
den durch aktives und passives Rauchen

Brénde und Brandschutz:

Lagerfeuer, Grillen, Bedingungen fir Brande, BrandschutzmaBnahmen, Besuch der Feuerwehr,
Zusammensetzung und Eigenschaften der Luft, Nachweis von Kohlenstoffdioxid, Kohlenstoffmono-
xid und Sauerstoff, Aufbau, Funktion und Anwendung von Feuerldéschern, Léschmethoden, Erste
Hilfe MaBnahmen

Facheriibergreifende Projekte Ideenborse:

Gesellschaftslehre: - Exkursionen: Wald, Feuerwehr,
Luftverschmutzung, Nutzung von Verkehrsmitteln, Umwelt- Wetterstation, Flugplatz
katastrophen — Léschiibungen

AWT: - Atem- und Entspannungsibungen
Bau von Flugobjekten und Windradern

Mathematik:

Messen und Umwandeln von Einheiten
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Sjg. Rahmenthema

5/6 Wasser — Grundlage unseres Lebens

Intentionen

Besonders in den geméaBigten Zonen der Erde scheint der Stoff Wasser im Uberfluss vorhanden zu
sein — Wasser fallt vom Himmel. Die Tatsache, dass die Vorrate an zur Trinkwasserherstellung ge-
eignetem Rohwasser auch in unseren Breiten standig abnehmen, macht es nétig, bei Schilerinnen
und Schilern eine Wertschatzung fir den Stoff Wasser zu entwickeln. Es soll deutlich werden, wie
bedeutend Wasser fir das Leben ist, und dass es sich bei Wasser um eine grundsatzlich begrenzte
Ressource handelt, deren Reinerhaltung die Aufgabe jedes Menschen ist. Das Wissen darlber, in
welcher Weise jeder einzelne die Ressource Wasser nutzt und verschmutzt bzw. die Kenntnis dar-
dber, wie einer Verschmutzung entgegengewirkt werden kann, ermdglicht einen bewussten und
erhaltenden Umgang mit dem Rohstoff Wasser.

Wasserverbrauch
—_— \

Wasserverschmutzung
Brauchwasser

Wassersparen
7~ :

Trinkwa{sser.-. B verdampfen
Haushalt destlllllere kochen / sieden

_ Trennverfahren  kondensieren

Wasserreinigung schmelzen
| C\&%&

gefrieren / erstarren
natirlicher —_~

Klarwerk Industrie

Rohwasser ) .
’ erhitzen / abklhlen

|

Aggregatzustande

mechanisch—— Wasserreinigung

)

biologiscig chemische

Wasseruntersuchung
\ g
Wasserqualitat —

/
Wa/sservork%nmen

Salzwasger StBwasser

Gewé’tsserausbau—_‘GG)Nélsselr V
Lebensraum % ;ﬁ.
/ 0.0

}ebewe en Freizeitverhalten
Tieg

Wasserwerk
technischer

Landwirtscgaft /Waiserkreislauf

Bi Wasserreserven
tngung —

Temperaturskala

Wasser

Stoffeié]enschaften Teilchenmodell

Wassernachweis

Siedepunkt .
Mischungen
Schmelzpunkt

Leitfahigkeit

/

Tourismus

Pflanzen
Angepasstheit

Lésungsmittel

Basiskonzepte

Beispiele

System: Struktur und Funktion

System: Leben als vernetztes System

Wasser als Umweltfaktor, Wasserverschmutzung

System: Kreisldufe und Stréme

Technischer und nattirlicher Wasserkreislauf

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Stoffeigenschaften, Stoffgemische, Trennverfahren

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Aggregatzustandsanderungen

Energie

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung

Angepasstheit an den Lebensraum Wasser
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Wasser — Grundlage unseres Lebens 5/6

Einstellungen

- Die Bedeutung des Wassers fiir lebende Organismen erkennen

- Trinkwasser als schutzenswertes Gut erkennen

- Verantwortlicher Umgang mit wasserverschmutzenden Substanzen

Methoden

- Versuchsprotokolle, Benutzung von Bestimmungshilfen, Ubertragen von Messwerten in Dia-
gramme, Anwendung von Schnelltests

- Freilandbeobachtungen, Systematisierung von Stoffen und Lebewesen

- Umgang mit einfachen Laborgeraten, Mikroskop, Lupe und Fernglas

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Wasser und Gewdsser:

Lebensraum Wasser, Lebensbezirke der Gewasser, Wirbeltiere der Gewésser, Pflanzen der Ge-
wasser, Kleintiere der Gewasser, Nahrungsbeziehungen in Gewéassern, Wasserqualitatsbestimmung
biologisch und chemisch, natirlicher Wasserkreislauf, Einflisse des Menschen auf Gewaéasser
(Landwirtschaft, Freizeitverhalten, Tourismus)

Unsere Stadt (ver-)braucht Wasser:
Natlrlicher und technischer Wasserkreislauf, Trinkwassergewinnung und -aufbereitung, natirliche
Wasservorkommen, Wasserqualitat, SGB- und Salzwasser, Grundwasserbrunnen, Wasserverbrauch
im Haushalt, Abwasserbeseitigung, Funktionsprinzipien von Klaranlagen, Wassernachweis, Trenn-
verfahren, Wasser als Lésungsmittel

Facheriibergreifende Projekte Ideenbodrse

Gesellschaftslehre: - Anlage eines schuleigenen Garten-
Leben von Woistenvilkern, Gewasser und Siedlungsge- teiches

schichte - Exkursion: Wasserwerk, Schleuse,
Mathematik: Klaranlage, Wasserkraftwerk

Schatzungen, Uberschlagsrechnung, Datenerfassung und
Auswertung (rechnerisch und graphisch)

Religion: Wasser als Symbol

Deutsch:

Tier- und Pflanzenbeschreibung

Kunst:

Wasserbilder
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Sjg. Rahmenthema:
5/6 Die Sonne bestimmt den Rhythmus des Lebens

Intentionen

Die Erde ist ein bewohnbarer Planet in unserem Sonnensystem. Ist er wirklich der einzige Planet,
auf dem Leben mdglich ist? Welche Bedeutung hat die Sonne fiir das Leben auf der Erde? Sie be-
stimmt den Tag und die Nacht, unser Wetter und den Wechsel der Jahreszeiten. Die Existenz vieler
Lebewesen ist von diesem Rhythmus beeinflusst und auf die Energie der Sonne angewiesen. Der
Mensch nutzt gespeicherte Sonnenenergie in vielfaltiger Form fir seine Erndhrung, bei der Nutzung
regenerativer Energiequellen und fossiler Brennstoffe, z. B. beim Heizen, beim Autofahren und bei
der Herstellung chemischer Produkte.

Fruhbloher Fortpflanzung u. Entwicklung
Frouhlingsgefiuhle Wogelzug Fotosynthese, Atmung
Freizeitu. Urlauhb
Fruhling Sommerﬁ reizeit u. Urlau
———>»Sonnenschutz
Faumfahrt
Milchstrabe Herbs?sam en u. Frichte
Entstehung der 3 aubfall
Jahreszeiten =
= & Anomalie
= %, A£2 o des Wassers
Ebbe u Flut o S & & Wint
: = & = é&’ 2T vy interruhe
O’)@ oy
Mond- u. Sonnen- o& § § )
finsternis 6"@@ -%b'q‘;b Wwinterschlaf
k=
.
Die 7
Sonne
o & &(x Wolkenarten
e 72 —F Wetterprognosen
W(\Q"i;\\é\ ‘S‘Gsh@ >Wolken nred
& © W ind i
Lichtu Schatten \\%d,\ﬁ‘ f?‘@f Wwindentstehung
‘54'; woetterhericht, Messung von
Lichtaushreitung &95,0& Wetterstation oSt chiage Windgeschw.
feéf;
) ®
fossile Brenn- Fotovoltaik «€— @o&%
stoffe i
Sonnenkollektor (—906,//
S
Fotosynthese Windrader <
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion Blatt als Grundorgan der Fotosynthese

System: Leben als vernetztes System | Uberwinterung bei Pflanzen und Tieren

System: Kreisldufe und Stréme Fotosynthese

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Nutzung von Sonnenenergie

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung Angepasstheiten an Jahreszeiten
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Die Sonne bestimmt den Rhythmus des Lebens 5/6

Einstellungen
- gesundheitsbewusster Umgang mit der Sonnenstrahlung
- Wertschatzung regenerativer Energiequellen

Methoden

- Handhabung von Messgeraten

- Experimente nach Anleitung durchfiihren

- einfache Experimente selbststéandig planen und durchfiihren
- zielgerichtetes Beobachten

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Die Natur im Wechsel der Jahreszeiten

Herbst. Samen und Friichte, Buntfarbung der Blatter, Laubfall, Erfassen von Wetterdaten, Entste-
hung von Wind, Nutzung von Brennstoffen zum Heizen, Nutzung regenerativer Energiequellen,
Temperaturmessungen im Klassenraum

Winter: Tiere im Winter, Tierfitterung, Zugvogel, Eigenschaften des Wassers, Anomalie des Was-
sers, Aggregatzustande

Frihling: die Natur erwacht, Frihbliher, Aufbau von Pflanzen, Riickkehr der Zugvégel

Sommer: Fotosynthese und Atmung, Erndhrung, Freizeitbeschaftigungen und geféhrliches Sonnen-
licht, Sonnenschutz, Hautfarben

Sonne — Grundlage des Lebens auf der Erde

Unser Sonnensystem, Leben auf dem Globus, Jahreszeiten, Tag und Nacht, Wetter, Notwendigkeit
des Heizens und anderer Energieumwandlungen, Auswirkungen der Sonneneinstrahlung auf Pflan-
zen, Tiere und Menschen, Anpassungen

Sonnenenergie — technisch genutzt

Nutzung regenerativer Energiequellen bzw. fossiler Brennstoffe, Bau von Solarmodulen mit kleinem
Antrieb, einfacher Stromkreis, Solarbootwettbewerb, Temperaturmessungen am einfachen Sonnen-
kollektor, Warmetransport, Warmequellen

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: Klima, Wetterkunde, Umgang mit Res- | - Exkursionen: Wetterstation, Stern-
sourcen, regenerative Energiequellen, Mond- und Sonnen- warte, Planetarium

finsternis, Ebbe und Flut - Energiemanagement an Schulen

Mathematik: Graphische Darstellungen

Religion: Schépfungsgeschichte, Verehrung der Sonne in
anderen Religionen

Deutsch: Gedichte an die Sonne

Kunst: Licht und Schatten, Sonne in Kunstwerken

- Bau einer Sonnenuhr
- Solarbaukasten
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Sjg. Rahmenthema

5/6 Technische Gerate erleichtern unseren Alltag

Intentionen

Ausgehend von der natlrlichen Neugier der Kinder und der Frage nach dem Funktionsprinzip sollen
der Nutzen von technischen Geréaten, Voraussetzungen und Folgen ihres Einsatzes und Gefahren
bei ihrer Benutzung thematisiert werden. Ohne dass der Energie- und Kraftbegriff hier wesentlich
Uber ihre alltagssprachliche Bedeutung hinaus préazisiert werden, soll die Anschauung der Schdlerin-
nen und Schiler zu diesen Aspekten erweitert und so die Grundlage fiir eine spatere vertiefende
Behandlung gelegt werden. Die vorhandenen Kenntnisse Uber einfache Stromkreise, Wirkungen des
elektrischen Stroms und Magnetismus werden auf reale Maschinen angewandt und dabei erweitert
und vertieft.

Werkzeug AWTRIER Verbrennungsmotor Mixer,,,
Getriebe elektrisch oo Biichsensffner
h/l€ von Hand Kapselheber
Baupldne Funk,/.% e @é& NG Rasenmdher...
% VA
Schaltpldne i DS 9 Rosenschere...
Energieverbrauch VA <
nergieverbrauc £ 4 Waschmaschine
schnell \ Technische 3 Fon
Wie sie .. xS
ausdauernd - Gerdte /;,) Wadschetrocknel
. arbeiten \ gpleichtern unseren ,
krdftig Bohrmaschine...
o Alltag
prdzise = -~ Zangen
£y AT -
NV LR 2\ % Schraubenschliissel
Sicherheitsregel £/ £l TN\%
icherheitsregeln $\w § g > % < K Leitfdhigkeit
\«\(\“}\ e 2 UNSTTOFE [ Haltbarkeit
Vermeidung von N ) (mech., che!'n.)
Verletzungen /IZo/\ Formbarkeit
Erfind %, Gewicht
. rfinder
Reparieren? alte Maschinen :
wie oben
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion
System: Leben als vernetztes System
System: Kreisldufe und Stréme Einfache Stromkreise, Wirkungen des elektrischen Stroms
Stoff-Teilchen-Beziehungen Stoffeigenschaften
Struktur-Eigenschafts-Beziehungen
Energie Energieformen
Wechselwirkung Einfache Zahnradgetriebe, Hebel, Magnetismus
Chemische Reaktion
Entwicklung
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Rahmenthema Sjg.
Technische Geréte erleichtern unseren Alltag 5/6

Einstellungen

- Achtung/Staunen gegenlber der Ingenieursleistung

- Verantwortlicher Umgang mit Maschinen (Energieverbrauch)

- Vorsichtiger Umgang mit Geraten und mit elektrischem Strom (Beachtung von Sicherheitsre-

geln)

Methoden

- Befragung, Nachschlagen (in Blchern, im Internet)
- Posterprasentation, Kurzvortrag

- Umgang mit Laborgeraten und Werkzeugen

- Dokumentation von einfachen Experimenten

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Ausstellung: Haushaltsmaschinen friiher und heute

Exponate in den Familien der Kinder sammeln, einzelne Maschinen zerlegen, Aufgaben und mdg-
lichst auch die Funktionsweise der Baugruppen klaren, Zeichnungen und Plane insbesondere auch
Schaltplane erstellen, Poster Uber technische Daten, Funktionsweise und Leistungsfahigkeit der
Maschinen erstellen, zu einzelnen Aspekten Experimente mit Materialien aus der Sammlung durch-
fUhren (z. B. zum Elektromagnetismus oder zu Zahnradgetrieben) und im Rahmen einer Ausstellung
vorfihren.

Stromverbrauch von Mixer, Staubsauger & Co.

Einsatz von elektrischen Haushaltsmaschinen erkunden (welche sind vorhanden, wie haufig und wie
lange werden sie benutzt, ,Stromverbrauch” einzelner Gerate untersuchen. Stromversorgung eines
Wohnhauses erkunden. Pléne zeichnen. Aufgaben und Funktionsweise des Schutzleiters klaren.
Einzelne Aspekte (z. B. Funktionsweise von Sicherungen) mit Geraten aus der Sammlung praktisch
untersuchen.

Technik im alten Agypten: Pyramidenbau
Erkundung der antiken Methoden zum Transport schwerer Lasten. Praktische Erprobung (Rollen,
Rampen, Hebel), Modellexperimente.

Facherlibergreifende Projekte Ideenborse

Gesellschaftslehre: - Zur Prasentation:

Romische und griechische Geschichte Zerlegte Gerate im Sinne einer
AWT: Explosionszeichnung  auf  einer
Getriebe, einfache Maschinen, Briicken Grundplatte befestigen
Mathematik:

Rechnen mit GréBen, Flachen und Volumenberechnung

73




Sjg. Rahmenthema
5/6 Stoffe im Haushalt

Intentionen

Bei Gegenstanden aus der direkten hduslichen Umgebung denken wir meist an technische Geréte —
vor allem aus dem Freizeitbereich. Die vielen anderen Dinge um uns herum nutzen wir dagegen so
selbstverstandlich, dass sie uns gar nicht mehr auffallen: Nahrung, Kleidung, Einrichtung ...

Das Rahmenthema bietet die Mdglichkeit, solche alltaglichen Dinge stéarker ins Bewusstsein zu r{-
cken: Woher kommen sie? Woraus bestehen sie? Wo bleiben sie? ...

Die Antworten flihren zu einem vertieften Verstandnis der (Um-)Welt: Der Mensch nutzt gezielt die
Eigenschaften naturlicher und synthetischer Materialien zur Befriedigung seiner Bedurfnisse und
hinterlasst dabei deutliche Spuren, fir die er die Verantwortung tragt.
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elichen 9D . .

- 4’0 filtrieren & LOS“Chke'tJ\
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extrahieren N ) Oné?o'e Farbe
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destillieren . H & =\ =
Parfum = Fett —®©\\3 Zucker
N Eiweil g
Soffe im Haushalt a | giise?r = /[ Losiichiet
men [ 5] Gesundheit
Seifenblasen~  pgrfiim W | wiegen “ Geschmack
Wasserhaut 05\“’ filtrieren
Schaum . R verdiinnen Mischungen
Schmutz Seifen é\)\’\&\\ %(% sedimentieren Brennbarkeit
Waschen Cremes leé . A) 6\4/& Majo GeSl_Jr,]dhelt
A Bio ‘&N / destillieren

Emulsion Zutaten Gewdrze
Schminken verwerten verbrennen Kuchen Ketchup
Farben Verbund. \ Senf

S i " Folien " SiiBigkeiten  gakken

deponieren  Papier Titen Gemenge
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion
System: Leben als vernetztes System
System: Kreisldufe und Stréme Abfallentsorgung
Stoff-Teilchen-Beziehungen Stoffeigenschaften, -gemische, Trennverfahren, Teilchenvorstellung
Struktur-Eigenschafts-Beziehungen Aggregatzustandsanderungen
Energie
Wechselwirkung
Chemische Reaktion
Entwicklung
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Rahmenthema Sjg.
Stoffe im Haushalt 5/6

Einstellungen

- im eigenen Umfeld Verantwortung fir die Folgen der Nutzung von Stoffen Ubernehmen,
z. B. Miillvermeidung

- Vorsichtiger Umgang mit Haushaltschemikalien

Methoden

- Experimentierregeln, Laborordnung, Umgang mit Gefahrstoffen

- Umgang mit dem Gasbrenner, Handhabung einfacher Laborgerate
- Erstellen eines vereinfachten Versuchsprotokolls

- Erstes Systematisieren: Stoffsteckbriefe

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Getrédnke & Co

Umfrage: Lieblingsgetrank(e) Brausepulver: Untersuchung, Herstellung, Wirkungsweise; Cola: Zu-
sammensetzung, Zuckergehalt, Léslichkeit, Kohlensaure. Mineralwasser: Salzgehalt, mit/ohne Koh-
lensaure. Safte: Herstellung, trib/klar, natur/kiinstlich. Milch(-Produkte), heiBe Getranke: Kaffee,
Tee, Schokolade - Extrahieren und Filtrieren. Alkoholische Getranke: Wein — Branntwein/Destillieren,
Alkoholgehalt. Verpackung: Glas, PET, Karton, Dose (Alu, WeiBBblech) — Einweg, Mehrweg. Wer-
bung: Collage. Abschluss(party): Mix-Getrénke aus eigener Produktion

Seifen, Cremes und Wohlgeruch

Dufte-Rate-Spiel, natlirliche Duftstoffe isolieren: Extrahieren (Orangendl), Destillieren (Pfefferminz-
8l), Duftwasser mixen, Ubersicht: Seifen, Seifenschaum und Seifenblasen, ,Wasserhaut* und Seife;
Farben mischen, Cremes: Wasser-Ol-Mischungen, Fett/Ol — Erweichungstemperatur, Schminke
anrihren, Abschluss: Schmink-Wettbewerb

Unser (Klassen-)Muill: V-V-V-V

Eine Woche Miill: Statistik der Klasse, Ubersicht: Verpackungsmaterialien, Vermeiden: eine Woche
(mdglichst) ohne Mll, Verwerten: MUll sortieren, trennen und nutzen, Verbrennen: Mill entsorgen
und energetisch nutzen, Was bleibt zurlick? ,Verstecken“: Mull (end-) lagern, Exkursion zur Deponie.
Wo bleibt unser Mill? Vergleiche: Mall in anderen Teilen der Welt, Abschluss (-Ausstellung): Kunst
aus Mull oder ,Miill-Geschichten®.

Facheriibergreifende Projekte Ideenbodrse

AWT: - Exkursionen: Miulldeponie, Mull-
Lebensmittel, Kochen verbrennungsanlage

Mathematik: — Miullvermeidungs- und Millentsor-

Berechnung von Anteilen/Briichen, Rechnen mit GroBen, |  gungskonzept der Schule

einfache Diagramme - Herstellung von Saften, Limonade

- Kosmetikherstellung
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3.5.2 Rahmenthemen fiir die Schuljahrgange 7/8

Sig. Rahmenthema
7/8 Ein Okosystem der Region
Intentionen

Naturliche Lebensrdume sind die Grundlage unserer Existenz. Anhand der Untersuchungen eines
Okosystems der Region erfahren die Schiilerinnen und Schiller die Komplexitat und Schénheit eines
solchen natirlichen Lebensraums. Dabei erweitern sie ihre Kenntnisse Uber die Artenvielfalt und die
Zusammenhange in einem Okosystem. Die hieraus entstehende emotionale Beziehung erzeugt
zusammen mit der zu beobachtenden Gefahrdung von Okosystemen das Interesse zu deren
Schutz. Damit ist eine wichtige Grundlage flr die verantwortungsvolle Begegnung mit der Natur ge-

legt.
Griine Inseln
in unserer

Natur im jahreszeitlichen Wech-
g sel, Biotop, Biozénose D —
Stadt

ad /
Herbarium l

- Freizeit und Okologie
Stoffkreislaufe
Produzenten — Konsumenten -

|

Destruenten
Feinbau der Pflanzen

Nahrunasketten Wiese statt Rasen

Wiese, /

Acker l .
Fotosynthese, Schulteich
Landwirtschaft
anawirtscha / Lebensraume aus 2. Hand
— Dingung \4 Insekten
Artenschutz Rote Liste der Pflanzen

Tierschutz Wiesenvoael

Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion morphologische und anatomische Merkmale von Wirbellosen

System: Leben als vernetztes System | Nahrungskette, Nahrungsnetz, anthropogene Einfliisse

System: Kreislaufe und Stréme Kohlenstoffkreislauf, Fotosynthese, Zellatmung

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Fotosynthese, Zellatmung

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung Folgen anthropogener Einflisse
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Rahmenthema Sjg.
Ein Okosystem der Region 7/8

Einstellungen

- Wertschétzung der Schénheit der Natur

- Bewusstsein Uber die Stoéranfalligkeit

- Bedeutung des Naturschutzes

- Verantwortung gegeniber Natur und Umwelt

Methoden

- Exkursionen, Bestimmungsiibungen

- Herbarium, Aquarium, Insektenzoo, Experimentieren mit Organismen
- Mikroskopieren

- Graphische Darstellung von Zusammenhangen

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Griine Insein in unserer Stadt:

Pflasterritzengesellschaften, Verkehrsinseln, Friedhéfe, Pflanzenfamilien, Anpassungen an den
Standort, Insekten und andere wirbellose Tiere, Kartierung, Nahrungsbeziehungen, Wildtiere und
verwilderte Haustiere, Einfluss des Menschen

Lebensraum Wald:

Schichten des Waldes, einheimische Tier- und Pflanzenarten, Anpassungen an den jeweiligen Le-
bensraum, 6kologische Nische, Nahrungsbeziehungen und Energiefluss, Artenschutz, Anlegen ei-
nes Herbariums, Steckbriefe von Tieren und Pflanzen, Einfluss des Menschen, Nutzung des Wal-
des, Monokulturen, Schadlingsbekampfung, Okologisches Gleichgewicht.

Der Schulteich:

Schichten eines Teiches, einheimische Tier- und Pflanzenarten, Anpassungen an den jeweiligen
Lebensraum, 6kologische Nische, Nahrungsbeziehungen und Energiefluss, Artenschutz, Wasser-
qualitdt, Wasserglte, Verlandung und Eutrophierung, Einfluss des Menschen, Biotopanlage und
Biotopentwicklung

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: - Patenschaften

Arbeiten mit Karten, Kartierung, politische Willensbildung, | = zusammenarbeit mit Naturschutz-
Vernetzung von Lebensradumen verbanden und -behérden

AWT: L , , - Parteien und Naturschutz

Bau von Nisthilfen und Dioramen, Berufsbilder .

Mathematik: - Pflanze / Tier des Jahres

MaBstab, Diagramme - Jugendwaldeinsatz

Religion: - Naturalistisches Zeichnen

Bewahrung der Schépfung
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Sjg. Rahmenthema
7/8 Sinne dienen der Wahrnehmung und der Orientierung
Intentionen

Die Reize der Umwelt werden mithilfe der Sinnesorgane aufgenommen. Die Sinne sind unser Fens-
ter zur Welt und sie pragen unser persoénliches Bild der Welt sowie unser Verhalten. Daher ist es
notwendig, Kenntnisse Uber den Bau der Sinnesorgane, Uber Reizaufnahme und (ber Reizverarbei-
tung zu erwerben. Die Grenzen der Leistungsféahigkeit und wie sie durch den Einsatz technischer
Hilfsmittel erweitert werden kénnen, sollen dabei aufgezeigt werden. Uber Ursachen, die zur Sché-
digung der Sinnesorgane fihren, muss informiert werden. Mit diesem Thema kann auch auf die Viel-
falt der in der Natur existierenden Reizaufnahmemechanismen und in dem Zusammenhang auf die
Angepasstheit von Sinnesorganen an die jeweilige Umwelt eingegangen werden.

besondere Sinnesorgane Zunge Warme
Supersinne Auge Haut Schmerz
Minimaisten N y Tasten
ase S/
Q "
> Ohr Horen
bildende Kunst P @V9{»5\0 _{Egesinn
Musik ’6:9 Vp“ S
Weltbild ¢ X N
Farbenlehre KULTUR RelZUberﬂUtung
Schénheitsideal Reiz - Reaktion
- Sexualitat G‘(\?« 4 Emotionen
V\“\\% 2 E|ZVER=_£ Lernen
G 7 Gehirn
N\ = ARBEI TUNG e
Fernrohr e £a BEl Assoziationen
Lupe 2 Nervensystem
Mikroskop ?& Sinnestauschung
Horgerat ) ‘ Stress Hormone
Sonnenb. Bri"en\ Larm \ A"ergie . .
SC““‘F"’-.% Fehisichtigkeit Behinderung < - noret
Fehlsichtigkeit . Taubheit
Geho6rschaden Entspannung
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion Aufbau ausgewabhlter Sinnesorgane

System: Leben als vernetztes System | Orientierung, Kommunikation

System: Kreislaufe und Stréme

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie

Wechselwirkung

Strahlengange, Schallausbreitung

Chemische Reaktion

Entwicklung
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Rahmenthema Sjg.
Sinne dienen der Wahrnehmung und der Orientierung 718

Einstellungen

- Toleranz gegenlber Blinden, Gehorlosen, Fehlsichtigen

- Achtung gegeniiber Lebewesen

- Eigene Sinnesleistungen verstehen, einschatzen und wertschatzen

Methoden

- Bau einer Riechorgel, einer Lochkamera, eines Zoetrops

- Untersuchung von Tieraugen,

- Herstellung von Kosmetika

- Erstellen einer Larmkarte, Aktion ,Tag der Ruhe®, Gerauschratespiel

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Kino — ein sinnliches Vergniigen:

Gerauscheffekte bei Filmen, Tonentstehung, Tonausbreitung, Tonfrequenzgenerator, Richtungshd-
ren, Schallgeschwindigkeit, Stereoaufnahmen, Trickfilme, Zoetrop, Nah- und Fernsicht, raumliches
Sehen, optische Tauschung, Bau und Funktion des Auges, Sehvorgang, Funktion von Linsen, Tricks
bei Filmen

Sinne entwickeln sich:

Sehvorgang bei Babys und Erwachsenen, Bedeutung des Lichts, Ausbreitung des Lichts, Licht und
Schatten, Bildentstehung, Lochkamera, Linsenkamera, Hérvermdgen bei Babys, Héren unter Was-
ser und in der Luft, Ubertragung von Schallwellen, Tonentstehung, Geschmack verschiedener Le-
bensmittel, Geschmackszonen der Zunge, Kombination von Geschmacks- und Geruchssinn, Riech-
orgel, Anspriiche von Babys an Temperatur und Berlhrung, Warmesinn der Haut, Tastsinn

Den Sinnen auf die Spriinge helfen:

Blindheit, Blindenschrift, Ubungen mit verbundenen Augen, Fehlsichtigkeit, Brillen, Sehvorgang,
Funktion von Linsen, Bau und Funktion des Auges, Taubheit, Gebardensprache, Horgerate, Gerau-
scheraten, Horvorgang, Ubertragung von Schallwellen, La&rmmessungen, Beeintréchtigungen durch
Larm

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: Werbung - Linsen bei Brillenherstellern anfor-
AWT: dern

Bau einfacher optischer Geréte, Berufsbilder — Tieraugen vom Schlachthof besor-
Mathematik: gen

Par_all_el und senkrecht, Verhaltnisgleichungen _ Kontakte zu Arzten nutzen
Religion:

Leben mit einer Behinderung - Entspannungstechniken

Deutsch: - Kosmetiker/in

Wir schreiben ein Drehbuch fir einen Film - Schulfest (Riechorgel, Fihlkisten,
Kunst: Akrobatik)

Farbenlehre
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Sjg. Rahmenthema
7/8 Kleiden, schmiicken, reinigen
Intentionen

Ob wir uns in ,unserer Haut* wohl fiihlen, hangt von vielen Faktoren ab: Umgebung, Mitmenschen...
Im Zentrum stehen wir selbst. Neben der Gesundheit kommt der ,direkten Umgebung eine sehr
wichtige Rolle zu. Wie kleide ich mich und warum gerade so? Wie style ich meinen Kérper (Haut,
Haare)? Welche Anspriiche stelle ich an die Sauberkeit um mich herum? Welche Folgen ergeben
sich daraus fir Gesundheit und Umwelt? Bei der Beantwortung dieser Fragen stehen sicher kulturel-
le und familidre Einflisse im Vordergrund. Die Naturwissenschaften liefern das nétige Know-how
zum besseren Verstandnis des eigenen Verhaltens und stellen so die individuellen Entscheidungen
auf eine rationale Basis — eine notwendige Voraussetzung auf dem Weg zur/zum mindigen Ver-

braucher/in.

Gesund- Warmetransport friher und heute Second-Hand synthetisieren
heit <5y Stofftransport Werbung Altkleider isolieren
X Brennbarkeit Marken &~ Ml
e[S o Farbe § Herstellung
g % Temp.-Bestandigkeit & s Aufbau Geschichte
xo,;“) 50 far?.eg S Duftstoffe Werbung
Y (¢ 43 entiarben & e@ Parfim Typologie
< 5"7” S riechen Aulh
utoau
Naturf. Pflege
synthet.lF. R eln'gen HAARE Shampo%
Fett, O Verarbe|tung Gel
Farbe ' Sauren 0 farben
Erde C}‘\Q Y & _, Laugen 8 {—Aufbau bleichen
Essen S/ 3 W Salze” @ ‘s %l . Hauttyp ténen
- &V' s o = S Oy, s, P
chem. Reinigung > = XS uhien
S EF & "o, P i
Bleichmittel x|l @ %~ Flege y—=Schminke
- Enthérter $ Oberflachenspannung
Deenen N Tenside . _ Creme/
sen 002 Waschwirkung Seife .
reiben \N\(\«\) Umwelt Emulsion
zersetzen . ) PN .
desinfizieren Gesundheit Tenside Ol/W. W./Ol
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion Haut, Haare

System: Leben als vernetztes System

System: Kreisldufe und Stréme

Abfélle und Entsorgung

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Reinstoff - Stoffgemisch

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Sauren, Laugen, Salze

Energie

Wechselwirkung

elektrostatische Aufladung von Textilien

Chemische Reaktion

Herstellung von sauren und alkalischen Lésungen, Neutralisation

Entwicklung

Pubertat
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Rahmenthema Sjg.

Kleiden, schmiicken, reinigen 7/8

Einstellungen
- Sich Uber die Abhangigkeit des Wohlbefindens von inneren und auBeren Faktoren bewusst sein
- Reflexion des eigenen Konsumverhaltens

Methoden

- Herstellung chemischer Produkte, Herstellung von Schmuck

- Umgang mit Gefahrstoffen, Entsorgung von (Haushalts-)Chemikalien
-  Systematisieren nach Stoffklassen

- Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Nicht sauber, sondern rein!?

Poster Schmutz(-Typen), Sauberkeit/Hygiene: ,Handabdruck®; Ubersicht: Haushaltschemikalien —
Inhaltsstoffe — Wirkungen, im Chemie-Labor: Sduren — Laugen — Indikatoren, Stationenexperimente
zu Eigenschaften und Wirkungen ausgewéhlter Haushaltschemikalien: Lslichkeit, Brennbarkeit, pH-
Wert (saure, alkalische Wirkung), Emulgierwirkung, Bleichwirkung, Reibmittel, Umweltvertraglichkeit;
Herstellung und Test eines Allzweck-Reinigers, Abschluss: Werbung/Verpackung fir den eigenen
Reiniger

Meine persénliche Note

Dufte-Rate-Spiel; natlrliche Duftstoffe isolieren: Extrahieren (Orangendl), Destillieren (Pfefferminz-
8l); Duftwasser mixen; Ubersicht: Seifen; Seifenschaum und Seifenblasen; ,Wasserhaut“ und Seife;
Farben mischen; Cremes: Wasser-Ol-Mischungen; Fett/Ol — Erweichungstemperatur; Schminke
anrihren; Abschluss: Kosmetik-Basar

Was ziehe ich an?

Collage: (Wunsch-)Kleidung nach Katalog zusammenstellen, ergédnzen durch Textilien-Steckbriefe;
Ubersicht: Fasern (Wolle, Baumwolle, synthetische und High-Tech-Fasern ...); Eigenschaften von
Fasern: Warmetransport, Stofftransport, Brennbarkeit, Gesundheit/Allergien ...; Produktionsbeispiel:
Herstellung von Jeans; Farben und Farben; Kleine Schmutz- und Fleckenkunde; ,Alt"kleidung; Ab-
schluss: Textil-Ratgeber oder Modenschau

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: — Exkursionen: Friseur, Kosmetikstu-
Werbung, Mode und Kultur, Nachhaltigkeit, 3. Welt: Armut dio
und Reichtum — Verwertung von Altkleidern
AWT: .
Herstel Texil Beruf d Schutzkleid B - Informationsquellen: Verbraucher-
ers_e ung von Textilien, Berufs- und Schutzkleidung, Be- beratung und Stiftung Warentest,
rufsbilder A
. Okotest
Mathematik:

Taschenrechner, Prozentrechnung, Rechnen mit GréBen,
Arbeiten mit Diagrammen

Religion: religiése Kleiderordnung

Deutsch: Werbetexte
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Sjg. Rahmenthema
7/8 Bodenschitze gewinnen und nutzen

Intentionen

Wir verwenden in unserer Lebenswelt Produkte, die ohne die Ausbeutung von Bodenschéatzen nicht
entwickelt worden waren. Die Menschen haben schon friihzeitig Bodenschatze gefunden, verarbeitet
und veréndert. Die zunehmende Spezialisierung flhrte zu einer Vielfalt von Waren, die auf dem
Weltmarkt in unterschiedlichster Ausformung gehandelt werden. Die chemischen und physikalischen
Erkenntnisse fihrten zu einer Spezialisierung und die Erfindungen der vergangenen Jahrhunderte
ermdglichten in Europa einen ungeahnten Wobhlstand. Die Ressourcen neigen sich nun dem Ende
zu und Wiederverwertung und Ruckgewinnung erhalten eine zunehmende Bedeutung.

Nutzung: Weltwirtschaft:
Chemische Industrie, Pharmaindustrie, Medizin, Preise Vorkommen:
Farbstoffe, Schwefelsaure Abhé&ngigkeiten Weltkarte

Mengen

Kriege

Begrenztheit
Nutzung:

9 Férderung:
Fa}.hrzeuge, Schmuck, Bodenschitze Bergbau
Minzen, Haushaltsgegens-
tande, Bauindustrie, gewinnen und Erdal
Energie nutzen Erdgas

Geschichte: Umwelt:
Bronzezeit: Kupfer, Silber, Abraum
Porzellan (China), Kalkbrennen, Verarbeitung:
Raffinerie Abwasser
Glasschmelze Radioaktivitat
Industrielle Revolution: Hoch- Redoxreaktion
Elektrolyse Smog
ofen, Stahlgewinnung, Thermit Y .
o ' Destillation Treibhauseffekt
Kolonialisierung: Gold, Silber,
Saurer Regen
Aluminiumherstellung
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion
System: Leben als vernetztes System | Auswirkungen auf Okosysteme
System: Kreisldufe und Stréme Metallgewinnung
Stoff-Teilchen-Beziehungen Reinstoff - Stoffgemisch, Element - Verbindung
Struktur-Eigenschafts-Beziehungen Metalle, -oxide
Energie endotherme und exotherme Reaktionen, Aktivierungsenergie
Wechselwirkung
Chemische Reaktion Redoxreaktionen
Entwicklung
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Rahmenthema Sjg.
Bodenschatze gewinnen und nutzen 718

Einstellungen

- Nachhaltigkeit als Wert flir den Umgang mit natirrlicher Ressourcen

- Kiritikféahigkeit gegeniiber den Méglichkeiten und Grenzen groBtechnischer Produktionsweisen
- Kritische Reflexion des eigenen Konsums und Wohlstands

Methoden

- Durchfuhrung von Stoffumwandlungen,

- Erstellung von Funktionsmodellen und FlieBdiagramme

- Exkursionen

- Analyse wirtschaftlicher und historischer Texte, Erstellen von Postern, Referate

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Eisenbahn

Schmiedeeisenherstellung, Borsigwerke, Eisenherstellung und Eisenbedarf der Eisenbahn im 19.
Jahrhundert

Industrielle Revolution, Massenproduktion und Rationalisierungseffekte im Guterverkehr der Eisen-
bahnen, rdumliche Verlagerung und Industrialisierung

Vom Rohstoff zum Produkt

Roheisen- und Stahlgewinnung (Siderit, Magnetit, Limonit, Hamatit), Erzabbaugebiete, Hochofenan-
lagen, Verfahren zur Eisen- und Stahlgewinnung, Elektrostahlverfahren, LD - Verfahren, Stahllegie-
rungen, Gusseisen und Stahl, Stahlweltmarktpreisentwicklungen.

Recycling von Getrdnkedosen
Herstellung von Getréankedosen (Al, Zn, Stahl), Recycling von WeiBblech - Dosen, Einfihrung des
Dosenpfands und seine Auswirkungen auf die Abséatze der Getrankeindustrie, Recycling - Verfahren.

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: - Deutsche Aluminiumzentrale
Industrielle Revolution und soziale Frage, 3. Welt — Armut
und Reichtum, Entdeckungen und Eroberungen, Gewerk-
schaften, Bodenschétze

- Verband der Eisenhittenindustrie
- Deutsches Kupferinstitut

AWT: - Museumsbesuche
Metallbearbeitung, Schmuckherstellung, Berufsbilder - Bergwerke

Religion: - Fischer Weltalmanach
Schéatze des Bodens, Erschdpfung der Erde _ Eisenbahn - Dokumentationen

Kunst:

Malerei und Fotografie zur Industriegeschichte — Recyclinghof
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Sjg. Rahmenthema
7/8 Nahrungsmittelproduktion
Intentionen

~Woher stammt die Milch? — Aus dem Supermarkt!“ In der modernen Konsumgesellschaft ist im Un-
terschied zu traditionellen Agrargesellschaften haufig nicht mehr unmittelbar erfahrbar, woher unsere

Nahrungsmittel stammen. Damit bl

eibt auch verborgen, dass naturwissenschaftliche Prinzipien in der

Landwirtschaft und bei der Verarbeitung ihrer Produkte Anwendung finden. Der mit diesen Anwen-
dungen verbundene Nutzen geht andererseits mit gesundheitlichen, &kologischen und sozialen
Probleme einher (z. B. Nitrat im Trinkwasser, Artenschwund, Landflucht), zu deren Ldsung unter
anderem auch naturwissenschaftliches Know-how erforderlich ist. Das Rahmenthema bietet die
Méglichkeit liber diese Zusammenhéange aufzuklaren.

Verschiedene

Konventionell Agrarfabriken Mineralstoff-
Kulturen
Okologisch aufnahme
artgerechte 5 - .
. . tingung otosynthese
Tierhaltung Friher/heute /

AN

Nutztiere

Ziichtung —

/ / It Zubereitung und
Vermarktung Konservieruna

Landwirtschaft Nutzpflanzen

t o

Nahrungsmittelproduktion

Industriedesign Qualitat

/ A Transport und Weiterverarbeitung

Gesundheit, Soziale / \
Hvaiene Gerechtigkeit
9 Hauslich Gewerblich
Umwelt-
vertraalichkeit Okonomie Industriell
Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion

Aufbau und Funktion von Pflanzenorganen

System: Leben als vernetztes System

Okologie, Okonomie und Landwirtschaft

System: Kreisldufe und Stréme

Diingung, Fotosynthese, Herstellung ausgewahlter Nahrungsmittel

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Néahrstoffe, Mineralstoffe

Energie

Energienutzung bei Nahrungsmittelproduktion und -transport

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Fotosynthese

Entwicklung

Nutzpflanzen und Nutztiere
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Rahmenthema Sjg.
Nahrungsmittelproduktion 718

Einstellungen

- sich der Quellen unserer Nahrungsmittel bewusst werden und sie wertschatzen
- sich mit dem eigenen Konsumverhalten kritisch auseinandersetzen

- gezielte Auswahl von Lebensmitteln treffen

Methoden

- Anlage eines Krauter- und/oder GemUsegartens
- Umgang mit Tabellenwerken

- Versuchsreihen

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Besuch auf einem Bauernhof

Fragestellungen in Kleingruppen entwickeln und Ergebnisse strukturieren.

Gruppenerkundungen zu: Spezialisierung des Hofs, Anbauarten, Viehhaltung, Milchwirtschaft, Gro-
Be des Wirtschaftsunternehmens, Wochenbericht eines Landwirts, gesetzliche Vorschriften; Mithilfe
vor Ort; zuriick in der Schule: z. B. Versuchsreihe zur Diingung, Bodenanalysen; Prasentation der
Gruppenergebnisse z. B. fiir einen Elternabend

Von der Zuckerriibe zum Kristallzucker

Einstieg mit Film ,Zucker” fihrt zu Fragestellungen: Zuckergenuss friiher — heute, Anbau, Erhéhung
des Zuckeranteils durch Zichtung, Isolieren des Zuckers; Versuche zur Isolierung und zum Zucker-
gehalt; Nachforschungen zu industriellen Verfahren; Vergleich von Zuckeranteil in Nahrungsmitteln
und kritische Reflexion des eigenen Zuckerkonsums.

Verbraucherberatung

Einkauf von z. B. Wurst im Supermarkt, auf dem Biomarkt und beim Einzelhandler; dazu Qualitatskri-
terien aufstellen und in Gruppenarbeit Aussehen, Geschmack, Preis, Herkunft, Transport, Verarbei-
tung vergleichen und historische Entwicklung von Preis und Verbrauch untersuchen; Pramierung:
das beste Lebensmittel; Rollenspiel: Vom Hersteller zum Konsumenten

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: Agenda 21: Die politischen und sozia- | - Exkursionen: landwirtschaftlicher
len Folgen der Unterversorgung und Untererndhrung in Betrieb, Biohofe, GroBklche, Ba-
Staaten der Dritten Welt ckerei, Wurstfabrik, Schlachterei,
AWT: Zuckerfabrik, Molkerei, Kaserei...
Berufspraktikum, Berufsbilder, Hauswirtschaft — Medien der deutschen Zuckerin-
Mathematik: dustrie
Zuo_rd_nungen, Prozentrechnung - Materialien von CMA (Centrale
Rellg!.on:. , Marketing Agentur), AID (Aus-
Brot fur die Welt, Misereor . .

tausch und Informationsdienst der
Kunst: . deutschen Landwirtschaft)
Werbegrafik
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Sjg. Rahmenthema
7/8 Stoffwechsel — Grundlage unserer Leistungsfahigkeit
Intentionen

Stoffwechsel ist ein Kennzeichen des Lebendigen, von dessen geregelter Funktion die Gesunderhal-
tung des Organismus abhé&ngt. Insofern sollte der Unterricht zu diesem Rahmenthema zu einer zeit-
geméaBen Erndhrungserziehung beitragen. Ziel ist es, eine gesundheitsférdernde Einstellung der
Jugendlichen zu erreichen. Dazu ist es notwendig, sensibel mit dem Thema umzugehen, positive
Perspektiven aufzuzeigen und grundlegende Kenntnisse (ber die Prinzipien des Stoffwechsels und
der menschlichen Ern&hrung zu vermitteln. Ebenso wichtig ist die Reflexion der Ursachen und Fol-
gen von Fehlerndhrung sowie die kritische Auseinandersetzung mit dem eigenen Konsumverhalten
und den eigenen Erndhrungsgewohnheiten.

Eiweil

Vitamine

Diabetes
Allergien

Diat

Essstorungen

Mangelerkrankungen

Kohlenstoffhydrate
Fette
Wasser
Schadstoffe

A Organe und
o RUNG ihre Funktion
A
o
\ﬂé’ Energie-
sat
r W umsarz Stoffumsatz
Stoffwechsel
Abbau Aufbau

Grundlage unserer Besonderheiten

~—~——

bei Tieren

%isfungsfdhigk@

Erndhrungs-
physiologische
Grundsatze

Geruch

Geschmack

Farbe

Fast Food

in anderen Ldndern Zubereitung

Basiskonzepte

Beispiele

System: Struktur und Funktion

Aufbau und Funktion des Verdauungssystems

System: Leben als vernetztes System

Nahrung als Lieferant von Energie und Baustoffen

System: Kreisldufe und Stréme

Stoffwechsel als Stoffstrom im Kérper

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Reinstoff- Stoffgemisch

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Proteine, Fette, Kohlenhydrate

Energie

Energieumsatz

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Nachweisreaktionen

Entwicklung
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Stoffwechsel — Grundlage unserer Leistungsfahigkeit 718

Einstellungen

- Gesundheitsbewusstes Erndhrungsverhalten
- Gesundheitsbewusste Lebensweise

- Verantwortungsbewusstes Konsumverhalten

Methoden

- chemische Untersuchungen zum Nahrstoffabbau, Nachweisreaktionen
- mikroskopische Untersuchungen

- Praparation von Organen bzw. Organteilen (Magen, Darm, Leber)

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Eine-Welt-Friihsttick

Landergruppen: Asien, Afrika, Europa, Australien, Amerika, Kriterien flr Gruppenarbeit: Klimatische
Bedingungen und landesspezifische Einflisse, Grundnahrungsmittel des Landes, Inhaltsstoffe,
Nahrstoffnachweise, Ursachen und Folgen fir einseitige Erndhrung/Fehlerndhrung, biologische Be-
deutung der Nahrungsaufnahme, Stoffwechselprozesse im menschlichen Kérper, Internet-
Recherche, Blchereien, Zubereitung der Nahrung, Prasentation der Ergebnisse im Jahrgang: Das
Eine-Welt-Frihstick

Energy-Food
Einstieg: sportliche Aktivitat, Erarbeitung: Vergleich/Rechnung: Energiebedarf fur die Aktivitat, Ener-

gieversorgung durch Nahrstoffe (Traubenzuckerwirfel), Versuche zum Grundumsatz: Atemvolumen,
Verbrennung von Zucker, CO2-Nachweis, Energieinhalte von Lebensmitteln: Fette, Kohlenhydrate,
EiweiB3, Tages-Energie-Bilanz aufstellen, Energiedepots im Kdérper, Menge und Vielfalt, Ausstieg:
Mahlzeit eines Marathonldufers und eines 100 m Laufers im Vergleich

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: Werbung, Untererndhrung in der Drit- | - Materialien der WHO, Welthun-
ten Welt, Gesundheitspolitik gerhilfe, Krankenkassen

AWT: Hauswirtschaft, Berufsbilder (Backer, Koch, Metzger, | _ Beratungen
Fleischer, Lebensmittelchemiker, Lebensmitteltechniker)
Mathematik: Auswertung von Grafiken, Umrechnungen von
Nahrwerttabellen

Religion: Idole, Brot fir die Welt, Misereor, Welthungerhilfe
Kunst: Modezeichnungen

- Materialien des Religionspadagogi-
schen Instituts (Loccum)

- Materialien der Deutschen Gesell-
schaft fir Erndhrung
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Sjg. Rahmenthema:
718 Fortbewegung in Natur und Technik

Intentionen

Bewegung ist ein allgemeines Kennzeichen des Lebendigen, Fortbewegung ein wesentliches Merk-
mal tierischen und menschlichen Verhaltens. Im Zuge seiner kulturellen Evolution hat der Mensch
technische Fortbewegungsmittel entwickelt, die seine natirliche Mobilitat um ein Vielfaches erhdhen.
In der modernen Welt ist Mobilitat eine Voraussetzung fir die Teilnahme am gesellschaftlichen Le-
ben mit all den daraus resultierenden Folgen fiir Gesundheit und Umwelt. In diesem Kontext sollen
naturwissenschaftliche Aspekte von Fortbewegung im Unterricht behandelt werden.

Dampfmaschine Fahrrad Verkehrssysteme
Autos kulturelle (OPl\y Bahn, ...
Pferde... Flugzeuge Entwicklung Mobilitat
Kutschen

Gesundheit

per pedes &
e, Fortbewegung N \
Geschwindigkeit und Technik emissionen

Beschleunigung

Kraft, & Schadstoffwirkungen
Energie
/ Fortbewegungs- zu Land, zu Wasser,
mittel in der Luft
Hebel, R
Muskeln Anpassungenj Tiere,
Pflanzen
Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion

System: Leben als vernetztes System | Auswirkungen auf Okosysteme

System: Kreisldufe und Stréme Emissionen, Schadstoffminderung

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Energieumwandlungsprozesse, Auswirkungen von Energienutzung
Wechselwirkung Kraftwirkung, Weg-Zeit-Diagramme, magnetische Wirkung (el. Motor)
Chemische Reaktion Verbrennung

Entwicklung Auswirkungen auf Okosysteme
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Fortbewegung in Natur und Technik 718

Einstellungen

- positive Einstellung zum Freizeitsport

- die Wahl der Verkehrsmittel umwelt- und gesundheitsbewusst treffen
- Sicherheitsbewusstsein im StraBenverkehr

Methoden

- Hypothesenbildung

- Mathematisieren von Zusammenhangen, Umgang mit Diagrammen, Umgang mit Modellen,
- Planung und Durchfliihrung von Langzeitaufgaben

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Rund um’s Fahrrad

Die Schiler stellen verschiedene Aspekte des Themas heraus (Technik, Fitness, Radfahren und
Umwelt, Sicherheit, Geschichte ...), die als Langzeitauftrdge an Arbeitsgruppen mit dem Ziel einer
geeigneten Prasentation vergeben werden. Im gemeinsamen Unterricht wird der Aspekt ,Kraftwir-
kungen beim Radfahren“ mit dem Ziel ,Optimierung der Krafteinsparung“ bearbeitet. Dabei geht es
um das Verstandnis der Begriffe Kraft — Arbeit — Energie.

Bike and Ride — der Umwelt zu Liebe

Die Auswirkungen des StraBenverkehrs auf die Umwelt werden untersucht. MaBnahmen zur Ver-
minderung von Umweltschaden werden diskutiert. Die Schiiler erstellen einen Arbeitsplan, der z. B.
die Aspekte Verbrennungsmotoren, Schadstoffemissionen, Schadstoffwirkungen, MaBnahmen ...
umfasst. Die Bearbeitung findet je nach fachinhaltlichem Schwerpunkt arbeitsteilig oder im gemein-
samen Unterricht statt.

Vom Vogelflug zum Flugzeug

Dieses Thema wird unter dem Aspekt der Technikgeschichte erarbeitet. In Gruppen erforschen die
Schiler den Vogelflug, die Entwicklung verschiedener Fluggerate und betrachten dabei die Nutzung
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse zu Aerodynamik und Bionik. Im Mittelpunkt sollen nicht nur die
technischen Leistungen stehen, sondern es sollen auch die Auswirkungen der Technik auf Mensch
und Umwelt kritisch betrachtet werden.

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: Auto und Zukunft — Verkehrsprobleme | - AuBerschulische Lernorte:

heute und morgen (Thema 9/10) Auto- und Fahrradwerkstatten,
AWT: Technologische Entwicklungen und ihre Aus- Technikmuseum, Verkehrsbetriebe,
wirkungen Verkehrsclubs, Polizei
Mathematik: Proportionale Zuordnungen — Larm- und Schadstoffmessungen

Religion: Mensch und Technik
Deutsch: Dadalus und lkarus
Kunst: Leonardo da Vinci

- Verkehrserziehung
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7/8 Wohnen
Intentionen

Die Wohnung ist ein grundgesetzlich geschitzter Bereich. Sie soll uns Menschen Privatsphére si-
chern. Beim Bau und der Ausgestaltung von Wohnraum wurden in den verschiedenen Kulturepo-
chen die jeweils verfugbaren Erkenntnisse naturwissenschaftlicher Forschung und Technik genutzt.
Die Art der Verwendung von Baustoffen und Technik bestimmt den Wohnkomfort und auch die Um-
welt- und Gesundheitsvertraglichkeit der Wohnung. Im Tierreich dient die Wohnung der Brutpflege,
dem Schutz vor Feinden und damit der Arterhaltung und ist das Ergebnis evolutiver Anpassung.
Teilaspekte der dabei entstandenen Lésungen werden durch die Bionik flir den Menschen nutzbar

gemacht.
Bdden, .
. Mébel Wande Wohnstile
Heizung Klimaanlage \ /
Wasser\\\
_ Einrichtung
Licht — gtom —| Haustechnik Nisthilfen
elektrische Gerate P Tierbauten \
Bionik
Umweltvertraglichkeit | — :
~_ / ~[Baumaterialien | 'sofierund
Energie—/ Abwasser —— Steine ...
verbrauch \ Holz
Gesundheit
Tropenholz Miill / \ Wohnumfeld, -lage
Larm
. Schadstof- Elektrosmog
Bodenversiegelung
Hygiene
Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion

System: Leben als vernetztes System

Einfluss auf Okosysteme

System: Kreisldufe und Stréme

Spannung, Stromstérke, Widerstand

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Elektronen als Ladungstrager

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Baumaterialien, Warmeleitung und Konvektion im Teilchenmodell

Energie

Energieumwandlungsprozesse

Wechselwirkung

Flaschenzug, Kran

Chemische Reaktion

Verbrennung

Entwicklung
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Wohnen 7/8

Einstellungen

- Wohnen als Ausdruck eines persdnlichen, 6konomischen und &sthetischen Prozesses begrei-
fen und respektieren

- die heutigen Anspriiche in kulturgeschichtlichen Zusammenhéngen begreifen

Methoden

- Umgang mit GréBengleichungen

- Versuche mit Brennstoffen, Baustoffen, Sauren, Laugen sicher durchfiihren
- Erstellung von Wertetabellen, graphische Darstellung

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Mir geht ein Licht auf

Einstieg: Licht zu Hause, mit grobem Schaltplan; Schilerversuche: Steckdose; Aufbau und Funkti-
onsweisen von Leuchtmitteln (Glihlampe, Halogenlampe, Leuchtstoffréhre, Energiesparlampe,
LED); Energieumsatz und Leuchtstarke, Kalt- und Warmwiderstand (Ohmsches Gesetz), Watt und
Kilowattstunden, Nutzungsbeispiele fur den Trafo; Posterprasentation mit Versuchen; Bau einer Mo-
dellbeleuchtungsanlage

Der Heimwerker und die Heimwerkerin

Vortrédge von Eltern; kleine Reparaturen modellhaft durchfiihren und durch Versuche den naturwis-
senschaftlichen Hintergrund erschlieBen: Eigenschaften verschiedener Farben und Lacke; L&sen
und Anbringen von Tapeten; Anorganische Kleber (Mortel, Gips, Zement); Sicherungen und An-
schliisse von Steckdosen; Metallrohre schweiBen und I6ten; Renovierung des Klassenzimmers

Die groBe Vielfalt von Tierbauten

Das Bauen von Nestern, Héhlen und Réhren in ihrer Vielfalt dient in der Tierwelt zur Sicherung der
Arten (Brutpflege und Schutz vor Feinden). Die Bandbreite der Rituale, der Bauvorgange und der
klimatischen Bedingungen kénnen exemplarisch vorgestellt werden. Lernen an Stationen: Kécher-
fliegenlarven, Einsiedlerkrebse, Termiten, Ameisen, Mauerbienen, Webervogel, Beutelmeise, Komo-
dowarane, Erdmannchen, Biber

Facheriibergreifende Projekte Ideenborse

Gesellschaftslehre: - Besuch in der Berufsschule

AWT: ) . . - Handwerkerbesuch

Berufsbilder, Metallbearbeitung, Haushaltsarbeiten o

Mathematik: - Bau von Nisthilfen (fir Flederm&u-
Proportionale Zuordnungen, Diagramme und Rechnen mit se, Solitarbienen, Vogel)

GroBen - Besuch bei einem Imker

Religion:

Kirchengeschichte und Architektur

Kunst:

Kunstgeschichte, Plastiken aus Ytong, Gips
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3.5.3 Rahmenthemen fiir die Schuljahrgéange 9/10

Sjg. Rahmenthema
9/10 Gesundheit und Krankheit
Intentionen

Die medizinischen Fortschritte und Erkenntnisse haben in den letzten Jahrhunderten die Kinder-
sterblichkeit in Europa deutlich reduziert und dazu gefihrt, dass die Lebenserwartung ansteigt. Die
erfolgreiche medizinische Versorgung hatte eine Fortschrittsglaubigkeit der Menschen gegentber
der Medizin zur Folge, die neuerdings u. a. durch den Tourismus und die damit einhergehenden
neuen Infektionen nachhaltig erschittert wird. Den Schilern soll die Gefahrdung ihrer Gesundheit
durch Infektionskrankheiten und durch die moderne Lebensweise deutlich werden. Sie sollen dabei
Grenzen der Medizin und die Bedeutung von praventivem Verhalten erkennen.

Verbreitung von AIDS
Szenarien entwickeln,
Infektionswege und Be-
kampfung der Krankheit,
Geschlechtskrankheiten,
Familienplanung in der
Dritten Welt

Immunsystem:

Aktive und passive Im-
munisierung, Zunahme
von Infektionskrankhei-
ten
Autoimmunkrankheiten,
Krebs

Tropenkrankheiten und die
Geschichte ihrer Bekdmpfung:
Malaria, Skorbut, Cholera, Po-
cken, Gelbfieber, Verbreitung
der Tropenkrankheiten, Ausbrei-
tuna von Grippe-Epidemien

Psyche und

Hygiene und Korper-
pflege im Alltag:
Geschichte der Hy-
giene,
HygienemaBnahmen
Zahnprophylaxe
Hepatitis,

Allergien im Haushalt

Krankheiten \

Hormone und

D EE— Krankheit

Gesundheit und

Forscher:

Pasteur, Koch, Bruce,

l

Fleming, Jenner

/ Sexualitat

Vorbeugung von

Fehlerndhrungen: Krankheiten:

Bulimie, Magersucht, Krank- Vorsorgeuntersuchung
heitsbilder wahrend der Wachs- Krebsvorsorge
tumsphasen, in der Pubertat Krebsregister

Basiskonzepte

Beispiele

System: Struktur und Funktion

Viren, Bakterien und andere Krankheitserreger, Immunsystem

System: Leben als vernetztes System

Immunreaktion, Resistenz, Impfung

System: Kreislaufe und Strome

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung

Resistenz, Sexualhormone
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Gesundheit und Krankheit 9/10

Einstellungen

- Der eigenen Gesundheitsprophylaxe Bedeutung zumessen
- Verantwortungsvoller Umgang mit Verhitungsmitteln

- Hilfsbereitschaft und Toleranz gegeniiber Kranken

Methoden

- Erstellen und Auswertung von Diagrammen und Szenarien

- Analyse von Diatplanen, Erstellen und Analyse von Percentilkurven
- Interview mit Betroffenen und Experten

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Bakterien-Viren-Einzeller- Pilze: Die wahren Herrscher der Welt

Lebensraume von Bakterien, Viren, Einzellern und Pilzen. Genvariabilitat von Viren und Bakterien;
weltweite Verbreitung von Krankheitserregern durch Tourismus und Migration; Krankheitsbilder und
Untersuchungsmethoden; Immunologische Konsequenzen und ihre Behandlungsstrategien; WHO
Strategien, Impfschutzmassnahmen, Erfolgsaussichten solcher Kampagnen.

Psyche - Geist und Kérper

Pubertét und Krankheit, Erscheinungen und Krankheitsbilder (Bulimie, Magersucht, Morbus Crohn,
Magengeschwiire, Autoaggression), hormonelle Stérungen (Schilddriisenfunktionsstérungen, Ein-
fluss der hormonellen Verhltung auf den Kérper), Schénheitsideale im Wandel, seelisches Gleich-
gewicht und Kérperbewusstsein.

Krebs — eine Zivilisationskrankheit

Krankheitsbilder, Krebsregister, Krebstherapien, Krebsvorsorgeuntersuchungen (Mammographie,
Screening, Prostatauntersuchung), Genmarker.

Reaktionen des Immunsystems bei Krebs, zellulare Reaktionen und Informationsmechanismen des
Kérpers.

Sterben, Tod, Hospiz und Pflege.

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: - Material der Bundeszentrale fir
Kostenexplosion im Gesundheitswesen, Atlasarbeit zur gesundheitliche Aufklarung in Kéin
Ausbreitung von Epidemien ~ Material der Krankenkassen
Mathematik:

- Plane zur Gesundheits- Vorsorge

Ber_ec_hnung des BMI-Faktors (Body Mass Index) der Krankenkassen

Religion:

Familienplanung und Moralvorstellungen - Material der WHO (World Health
Kunst: Organisation) in Genf

Analyse der AIDS- Werbeplakate - Besuch von Drogenberatungszen-

tren
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Sjg. Rahmenthema
9/10 Chancen und Risiken angewandter Genetik
Intentionen

Die Vermittlung von genetischen Grundkenntnissen soll den Schillern einen Zugang zum Versténd-
nis der beiden zentralen Bereiche angewandter Genetik erdffnen: Seit Beginn der Siedlungsge-
schichte des Menschen zlchtet dieser Pflanzen und Tiere auf bestimmte Ziele hin. In den letzten
Jahrzehnten wurden mit der Gentechnik véllig neue Verfahren zur Verédnderung von Organismen
entwickelt. Die Gentechnik gewinnt zunehmend an Bedeutung. Dabei birgt sie neben den ausgewie-
senen Chancen (Medizinische Anwendung, Arterhaltung, Nahrungsmittelproduktion und ihre Siche-
rung) auch bedeutsame Risiken (transgene Lebewesen, Nahrungsmittelverdnderungen, unkontrol-
lierte Verbreitung genetisch veranderter Organismen...), die ethische Bewertungen herausfordern.

klassische Genetik, Cytogenetik

Chromosomentheorie

medizinische
Anmviendungen

7\

Screening

—» Molekulargenetik

Stammbaum-
forschun
d Pranataldiagnostik
Gentechnik
&
o transgene Humangenetik
Saatgutabhangighkeit Crganismen
genetische
Ziichtu angewandte > Beratung transgene
_ HenHng é—__Genetik arganismen
Lanchwirtschaft e

EthikH Stammzellforschung

Zuchtziele \\Screening
Verbraucher- \ Reproduktions- T
schutz biclogie medizinische
Anmwendungen
Selektion Flonierung
nationale u. inter-
nationale Gesetz- Samenbanicen
debung
Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion

Chromosomen, DNA, genetischer Code

System: Leben als vernetztes System

Auswirkungen von Gen- und Reproduktionstechnik

System: Kreislaufe und Stréme

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung

Mitose, Meiose, Anwendungen der Chromosomentheorie
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Chancen und Risiken angewandter Gentechnik 9/10

Einstellungen
- Aufmerksamkeit gegentber aktuellen gentechnischen Entwicklungen
- kritisches Verbraucherverhalten

Methoden

- Stammbaumanalyse, Kreuzungsexperimente
- Simulationsspiele

- Arbeit mit Modellen

- Mikroskopieren

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Zuchtverfahren in der Landwirtschaft

Die klassischen Zuchtverfahren in der Landwirtschaft ermdglichen einen Einblick in die Grundlagen
der Genetik und deren Weiterentwicklung. Zurlickverfolgung des Produktionsablaufes der Tierhal-
tung bis zum Herdbuchbetrieb, Reinzuchtlinien, Art- und Rassebegriff, Zuchtziele: Milchleistung,
Fleischansatz, Mastzeitverkiirzung, hohe Legeleistung, Tierversteigerungen: Kérung, Reprodukti-
onstechnik in der Landwirtschaft, Dorfbulle, Samenbanken, kiinstliche Besamung; Zytogenetik: Mi-
tose, Meiose, Chromosomentheorie der Vererbung

Kinder nach MaB

Anzeigen aus dem Internet prasentieren, in denen Sperma bzw. Eizellen angeboten werden, Auf-
stellen eines Fragenkatalogs der Schiler,

mogliche Schwerpunkte bzw. Inhalte: Vererbung von Eigenschaften, Chromosomentheorie, Befruch-
tungsvorgang, Leihmitterproblematik, rechtliche Konsequenzen, kiinstliche Befruchtungsverfahren
beim Menschen (Kinderwunschpraxen), vorgeburtliche Diagnostik, Beseitigung von Erbkrankheiten
durch gentechnische Verfahren, Zichtung von GliedmaBen, Haut- und Knochengewebe und Orga-
nen

Rollenspiel: Podiumsdiskussion zum Thema Kinder nach MaB

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: - Material von der Bundesregierung,
Landwirtschaft in der EU von Biotech- und Saatgut-Firmen
AWT: - CMA (Centrale Marketing Agentur),
Verbraucherschutz und Richtlinien AID (Auswertungs- und Informati-
Religion: onsdienst), Rinderzuchtbetriebe
Ethische Aspekte der Gentechnik Vermarktungsbetriebe

- Besuch einer Samenbank

- Eizellen- und Spermabdrse (Inter-
net)

- Herdbuchbetrieb

- Brave new world (Huxley)
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Sjg. Rahmenthema:
9/10 Lebewesen entwickeln sich

Intentionen

Entwicklung als typisches Kennzeichen des Lebendigen vollzieht sich im Rahmen der Ontogenese
und Phylogenese von Organismen. Bezogen auf die Entwicklung des Menschen trégt die Kenntnis
der dabei zugrunde liegenden Prinzipien (genetische Programmierung, biologische und kulturelle
Evolution, Sozialisation) zum Selbstverstdndnis und Menschenbild der Schilerinnen und Schiler
bei, wie z. B. zu Fragen der Rassenproblematik, der religiésen Weltanschauung, des Verhaltens
gegeniiber Behinderten etc.. Uber biologische Zusammenhénge hinaus beriihrt das Thema beson-
ders auch Probleme der individuellen Lebensplanung und bietet Orientierungen zu deren Bewalti-
gung an.

. : biologische
; Evolutionstheorien
Systematik Entwicklung

Stammbaume
Sozialisation
\ Untersuchungs-

. / mathndan
Stammesgeschichte

Individual-

/ \ / entwicklung
Rassen Entwl Cklun g \ Geburt, Al

tern, Tod

Welt- und
Menschenbild

— Schwangerschaft

Lebens-
entwiirfe
Beruf, Familie
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion genetische Variabilitat, Angepasstheiten

System: Leben als vernetztes System

System: Kreisldufe und Stréme

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung Evolutionstheorien, Stammbaume, Sexualhormone
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Lebewesen entwickeln sich 9/10

Einstellungen

- Kiritische Haltung zu den Chancen und Risiken von Reproduktionstechniken
- Verantwortungsbewusstes Verhalten gegenliber Behinderten

- Toleranz gegeniber fremden Kulturen und Religionen

Methoden

- Simulations-, Plan-, Rollenspiele

- Umgang mit Modellen

- Anwendung und Uberpriifung von Theorien

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Schwanger mit 16

In einem Rollenspiel (oder aus einem Film, Bericht, ...) Fragestellungen entwickeln (z.B. zu Schwan-
gerschaftsabbruch, Embryonalentwicklung). Bearbeitung mithilfe von Expertenbefragung (Arztbe-
such, Pro Familia ...), Quellenrecherche im Rahmen eines Planspiels.

Affen entwickeln Bewusstsein — Herkunft des Menschen

An einem historischen Fallbeispiel (z. B. Schadelfund) Fragestellungen entwickeln (z.B. zur Klarung
der systematischen Einordnung des Schéadels, zur Lebenssituation des Individuums). Bearbeitung
mithilfe von Methoden der Evolutionsforschung (Homologievergleich) und Anwendung von Evoluti-
onstheorien.

Kinderwunsch — IVF macht’s méglich

Auf der Grundlage von Fallberichten Fragestellungen entwickeln (z. B. zu Ursachen von Unfrucht-
barkeit, zu Méglichkeiten und Verlauf der In—-Vitro—Fertilisation und deren Risiken). Podiumsdiskus-
sion als Rollenspiel durchfiihren.

Facheriibergreifende Projekte Ideenborse

Gesellschaftslehre: - AuBerschulische Lernorte:
Sozialdarwinismus und Nationalsozialismus Museen, Pro Familia und andere
Mathematik: Beratungsstellen

Statistische Verfahren

Religion:

Schépfung, Familie
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9/10

System Erde — 6kologische GroBraume

Intentionen

Aufbauend auf den Erkenntnissen und Erfahrungen bei der Untersuchung eines Okosystems ihrer
Umgebung sollen die Schiler und Schiilerinnen 6kologische GroBrdume unseres Planeten kennen
lernen. Dabei werden die Kenntnisse Uber Tier- und Pflanzenarten sowie Uber deren Schutz vertieft
und die Folge von Umwelteinflissen studiert.

Es ist besonders darauf einzugehen, dass das Verhalten der Schiler und Schilerinnen wie Konsum,
Energieverbrauch etc. Einfluss auf Okosysteme an anderen Orten der Erde haben kann.
Andererseits kdnnen weit entfernt stattfindende Ereignisse unser Leben beeinflussen.

Okosystem Mittel-
gebirge oder Alpen

Waldoéko-
systeme

> Einfluss abiotischer Faktoren
auf Biotop und Biozénose

<4+—

Freizeit und Okologie

f

Meere,
Ozeane

boreale Nadelwalder,
tropische Regenwalder,
Verhaltensforschung an
Primaten (Zoo), Stoff-

kreislaufe, Fotosynthese

Nahrungsnetze, MeeresoOkologiepraktikum an
Artenschutz, Nord- oder Ostsee,
UmweITschéden

Landwirtschaft —» Wistenausbreitung

Steppen, Artenkenntnis \
Savannen (Zoo), Haltung von Wistentieren
Tierschutz im Schulzoo (Rennmé&use)
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion anthropogene Einflisse auf die Artenvielfalt

System: Leben als vernetztes System | Wechselbeziehungen, Auswirkungen menschlicher Einfliisse

System: Kreislaufe und Strome Klimawandel

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Energiefluss

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Entwicklung Selektion und Verbreitung
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System Erde — 6kologische GroBraume 9/10

Einstellungen
- Verantwortung gegeniiber Natur und Umwelt unter globalen Gesichtspunkten
- Wertschéatzung des Arten-, Natur- und Umweltschutzes

Methoden

- Themenlandkarte fiir GroB-Okosysteme der Erde

- Praktische Verhaltensforschung an exemplarisch ausgewahlten Tierarten

- Materialbeschaffung und Auswertung (Videos, Zeitung, Karten, Grafiken, Schaubilder)
- Teilnahme an Wettbewerben: eigene Forschungsberichte

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Tropische Regenwélder unserer Erde

Geographische Lage, abiotische Faktoren, Pflanzen- und Tierarten, Artenschutz, Formenreichtum,
Anpassungen an den Lebensraum, Nahrungsbeziehungen und andere Wechselwirkungen, Lebens-
raum der Autochthonen, Nutzung durch den Menschen: Holzgewinnung, Rohstoffe fir die Pharma-
industrie, Fangen und Sammeln exotischer Tiere und Pflanzen, Genpool, lokale und globale Folgen
der Nutzung, Bewertung und mégliche GegenmaBnahmen, Ausweisung von Naturschutzgebieten.

Lebensraum Wiiste

Geographische Lage, abiotische Faktoren, Pflanzen- und Tierarten, Artenschutz, Formenreichtum,
Anpassungen an den Lebensraum, Nahrungsbeziehungen und andere Wechselwirkungen, Lebens-
raum der Autochthonen, Nutzung: Abbau von Bodenschétzen (o]} Salpeter, Salz), Miilldeponien,
Tourismus, lokale und globale Folgen der Nutzung, Wistenausbreitungen, SchutzmaBnahmen, Kon-
flikte um Wasser.

Tourismus in den Alpen

Héhenzonierung, Tier- und Pflanzenarten, Anpassungen an den Lebensraum, Artenschutz, Nah-
rungsbeziehungen und andere Wechselbeziehungen,

Nutzung durch den Menschen: Almwirtschaft, Wintersport, Wandern und Bergsteigen

Folgen der Nutzung (Erosionen), Bewertung und mégliche Konsequenzen.

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: - Aktionen zur Rettung bedrohter
Themenkarten Okosysteme Tierarten
AWT: — Zusammenarbeit mit WWF, NABU
Bau artgerechter Terrarien fir Wistentiere und anderen Umweltorganisatio-
Religion: nen, Eine-Welt-Laden, Brot fir die
Bewahrung der Schépfung Welt, Misereor
Kunst: .
Anferti Schautafel — Exkursionen:

nfertigung von Schautafeln Zoo, Regenwaldhaus

- Schulpartnerschaften
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Sjg. Rahmenthema
9/10 Elektronische Medien verstehen und nutzen

Intentionen

Wir alle nutzen und genieBen die immer vielféltigeren technischen Mdglichkeiten der Unterhaltungs-,
Kommunikations- und Informationsindustrie. Viel zu wenig wissen wir dagegen (ber deren technolo-
gische Grundlagen. Die Digitalisierung praktisch aller elektrifizierten Bereiche, die extreme Miniaturi-
sierung der Bauteile und die unvorstellbare Geschwindigkeitssteigerung der Datenverarbeitung ver-
andern unser Leben in einem atemberaubenden Tempo.

Wir befinden uns mitten in einer neuen technologischen Revolution, im Umwandlungsprozess zur
Informationsgesellschaft. Um diesen Prozess aktiv mitzuerleben, bedarf es eines Bewusstseins von
den naturwissenschaftlich-technischen Grundlagen dieser Technologien.

€lektromagnetischeS Spektrum Elektrizitat imir:/ %ZZZT
CD-Spieler in Metallen
. in Halbleitern
Unterhaltung mp 3 Halbleiter .
VO GRUNDLAGEN /v Diode
| Transistor
Videorecorde Fernseher < integrierte Schaltung
AVOn)
__ A s,
Braunsche Réhre e, O Digitalisieung

a8 2

FunkTiON— b # @ ®

. {Freq”enz \ % / Arbeitswelt
Information

Speicher S
Internet /"ed‘eo Wohnen

Mobilnetz I Lernen

Freizei
Festnetz GESCHICHTE eizeit

Kommunikation<
Trends

Oerstedt

Faraday

Hertz
Marconi

erste FUnkgpertragungd
erste Radiolbgrtradung
erste FeMseghubertragund

erster Mikroprozessor Edison
Basiskonzepte Beispiele
System: Struktur und Funktion
System: Leben als vernetztes System
System: Kreislaufe und Stréme
Stoff-Teilchen-Beziehungen PSE, Kern-Hille Modell, Dotierung
Struktur-Eigenschafts-Beziehungen
Energie materiefreie Energielibertragung (elektromagnetische Wellen)
Wechselwirkung Elektromagnetismus, Induktion, Leiter — Halbleiter
Chemische Reaktion
Entwicklung
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Elektronische Medien verstehen und nutzen 9/10

Einstellungen
- Kritische Haltung gegentiber dem eigenen Medienkonsum
- Kritische Haltung gegenlber dem technologischen Wandel

Methoden

- Stationen-Lernen

- Multimedia-Prasentationen
- Erstellung von Internetseiten

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Das Telefon — ein Kommunikationsmittel verdndert die Welt

Kommunikation gestern, heute und morgen; Aufbau und Funktion einfacher Modelltelefone; Daten-
Ubertragung Uber Kabel, drahtlos; Digitalisierung (ISDN); Befragung eines Mobilfunknetz-Betreibers;
Trends

Film — bewegte Bilder faszinieren die Menschen

Lernstationen: Optische Kabinette, optische Tauschungen; Filmprojektor (Edison); Geschichte des
Kinos: Stummfilm — Tonfilm — SW-Film — Farbfilm; Wie kommen Ton und Bild auf den Film? Fern-
sehgerat und Videorekorder: Wie kommt das Bild auf den Bildschirm? Ubertragungswege (Antenne,
Kabel, Internet); Speichermedien (Band, DVD); Trends (Digitalisierung).

Der Computer — der unaufhaltsame Siegeszug der Datenverarbeitung

Geschichte des PCs; Halbleiter, Transistor, Integrierte Schaltung; Digitalisierung: Bits and Bytes;
Entwicklung von Rechengeschwindigkeit und Speicherkapazitdt (Mooresches Gesetz); Hardware;
Software; Anwendungen; Computerspiele; Internet; Trends.

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: - CD-Produktion
Schllsselproblem technologischer Wandel — Exkursionen: NDR, Siemens, Uni-
AWT: versum (Bremen)
Platinentechnik, elektronische Schaltungen, Fotovoltaik

Mathematik:

Zahlensysteme (dezimal, binar), trigonometrische Funktio-

nen

Deutsch:

Literatur Homo s@piens, Drehbuch, Filmanalyse

Kunst:

CD-Layout
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9/10 Energie — Erzeugung, Verteilung, Nutzung

Intentionen

An keinem anderen Thema lasst sich die enge Verzahnung von persénlichem Verhalten und globa-
len Auswirkungen so eindrucksvoll aufzeigen wie am Thema Energie. Wir alle treffen taglich Ener-
gie-Entscheidungen. Der von uns selbstverstandlich beanspruchte Lebensstandard basiert auf einer
Uppigen Energieversorgung und intensiver Energie-Nutzung. Dies bleibt nicht ohne Folgen. Knapper
werdende Ressourcen bei wachsender Bevélkerung und Auswirkungen auf die Umwelt zwingen
zum Handeln. Um richtige und gerechte Entscheidungen treffen zu kénnen, bendtigen die Schii-
lerinnen und Schiler eine solide Informationsbasis.

IS 5, Energie- Heiz- Elektro-
& N, versorgungs- —| Energie- | Kraftwerk, magnetismus
b \Q‘e’”lg@,) S systeme technik Kraftwerkstypen |
& = )o 5, ‘ Induktion
SERCN Energie- Energie- bEﬂergfie Genlerator
_ erhaltung formen “begreifen”
Umy:';]:g;“tze” Ener&e (Energievergleiche) |
- - |
abrechnung entwertung  Virkungsgrad W_eé:;:?nsut;%m,
Licht | Eneré;ie- !
Elektrogerate  |ymwandiungs- \ [ Trafo
Heizung kette \ / ¥
1 = B4
WT\zrgk\;\i/IiZ?er Energie- —_— Energie- | fossile E
Konsum nutzung . quellen '
. Freizeit i AN
private Efflz‘lenz \ \ /
Energiebilanz ; regenerative E.
. Energie-Messung, ’ 9 Begrenzthei
g LEBENSQUALITAT ft’  ECheck e o
B A En:rréqri]e- Fotosynthese
L E P [Handeln || Folgen |— Kohlenstoffkreislauf <
E ﬁ Energie- \ Verbrennung
D A wende globale Strahlungs-
E N Agenda 21 Energiebilanz | gleichgewicht
K E \ . Treibhauseffekt
E L Klimaschutz(ziele) Klimawandel nattirlich, anthropogen
N LEBENSPERSPEKTIVEN N
Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion

System: Leben als vernetztes System | Treibhauseffekt, Luftverschmutzung

System: Kreislaufe und Stréme Kohlenstoffkreislauf, Nachhaltigkeit

Stoff-Teilchen-Beziehungen Radioaktivitat

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

Energie Energieversorgungssysteme, -umwandlungsketten, Wirkungsgrad
Wechselwirkung Induktion, Generator, Trafo, Wechselstrom

Chemische Reaktion Brennstoffzelle

Entwicklung
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Energie — Erzeugung, Verteilung, Nutzung 9/10

Einstellungen
- verantwortungsvoller Umgang mit Energie
- kritische Haltung gegenliber 6kologischen und sozialen Folgen der eigenen Energienutzung

Methoden

- Zukunftswerkstatt, Internet-Recherche, Befragung

- Messen von elektrischen GréBen, Umgang mit GrdéBengleichungen
- Umgang mit Diagrammen, Bilanzieren

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Energie-Check
Einstieg: Die Jahres(nebenkosten)abrechnung; Lernstationen zum Energievergleich: Brennwert von

Nahrungsmitteln, Leistung des Menschen, Leistung elektrischer Geréte; Energie — (umwelt)bewusst:
Der richtige Kochtopf, Mikrowelle oder Tauchsieder, Gliihlampe contra Energiesparlampe; Okobilanz
einer kWh: Input (z.B. Kohle), Nutzung (Strom), Output (CO,); Diskussion: Warum ist Strom so bil-
lig?

Mein (Heiz-)Kraftwerk

Wo kommt mein Strom her? Besuch im Kraftwerk; Kraftwerks-Typen im Vergleich; Schilerversuche
zu Turbine und Generator, zur Abwarme und zur Abgasreinigung; Wie kommt der Strom zur Steck-
dose? Schilerversuche zum Wechselstrom; Spannungs-transformation, Stromnetze; Okobilanz
meines Kraftwerkes

Agenda 21
Selbst-Test: Mein ,Energieverbrauch”; Vergleich |: ,Energiehunger” verschiedener Lander; Versuche

zum Treibhauseffekt; Vergleich II: CO,-Produktion verschiedener Lander; Selbst-Verpflichtung: Mein
persdnliches CO,-Sparziel, Vergleich mit dem Klimaschutzziel der BRD

Alternative Energien — Energie-Alternativen

Energie-Collage erstellen: Angebot und Nachfrage; Verbraucherschutz/Energieeffizienz: Stand by,
Energiespargerate, Niedrigenergiehaus; Schiilerversuche zur Warme; Okobilanz meiner Heizung;
Aufbau eines Schul-Energie-Parks: Strom, Warme, Mobilitat

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: Agenda 21, Nachhaltigkeit - Exkursion ins (Heiz-)Kraftwerk
AWT: - Der Schornsteinfeger kommt

(Auf-)Bau eines Warmekollektors, Solarspiegels, Windrad-

Anlage, Fotovoltaik-Anlage, Solar-Moped ] .
Mathematik: - Wuppertaler Klima Institut:

“MIPS for kids" (Internet)

— Besuch beim Verbraucherschutz

Tarife, Kostenvergleiche — Lineare Gleichungssysteme;
Excel: Bilanzierung mit Tabellen, Veranschaulichung mit| — Aktion: ,Energiespar-Schule”
Diagrammen; - Wettbewerb: Der ,beste” Brennstoff

Wachstum: linear, exponentiell ...
Religion: Soziale Gerechtigkeit
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9/10 Technische Stoffstrome
Intentionen

Die meisten im Alltag gebrauchlichen Produkte werden im Zuge einer Produktlinie aus natirlichen
Rohstoffen synthetisch hergestellt. Am Ende stehen Konsum und verschiedene Entsorgungswege.
Diese Prozesse sind eingebunden in ein 6konomisch-wissenschaftlich-technisches System, dessen
Komplexitat besonders im Verlauf der Industrialisierung zugenommen hat und das vielfaltigen ge-
sellschaftlichen Interessen unterliegt. Dabei hat heutzutage der gegenliiber Umwelt und Gesundheit
verantwortungsbewusste und nachhaltige Umgang mit Stoffen eine zentrale Bedeutung. Das Rah-
menthema dient dazu, Uber diese Zusammenhénge aufzuklaren und den Schilerinnen und Schiilern
ihre persénliche Verantwortung innerhalb des Systems zu verdeutlichen.

Schadstoffe

Emissionen

Begrenzte

Deponie

Miillverbrennung

Chemisches Know How
- Atombau
- chem. Bindung

- Stoffe und ihre
Eigenschaften

\-vBilanzen
Kunststoffe

Papier

;5 Glas
& Metalle
)0 Mineraldiinger

Lebensmittel

€ L
k Textilien
Automobile und
andere Fahrzeuge

Haushaltsgerate

Basiskonzepte

Beispiele

System: Struktur und Funktion

System: Leben als vernetztes System

Auswirkungen auf Okosysteme

System: Kreisldufe und Stréme

Stoffbilanzen, Produktlinien, Nachhaltigkeit

Stoff-Teilchen-Beziehungen

PSE - Kern-Hiille-Modell

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

lonen- und Molekiilbindung, zwischenmolekulare Wechselwirkung

Energie

Energieumwandlungsketten, Energiebilanzen

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Reaktionsgleichungen, Redoxreaktionen

Entwicklung

104




Rahmenthema Sjg.
Technische Stoffstrome 9/10

Einstellungen

- Wertschatzung der natirlichen Ressourcen
- Umweltbewusste Verbraucherhaltung

- Kiritische Reflektion von Produktlinien

- Abfallvermeidung vor Entsorgung

Methoden

-  Modellversuche zu technischen Verfahren,

- Produktlinienanalyse, Erstellen von FlieBdiagrammen, Bilanzierung,
- Rollenspiel, Posterprasentation

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Vom Stickstoff zum Salpeter

Einstieg: Film zu Haber — Leben und Wirken; Recherche: Anorganische und organische Pflanzen-
dingung; Posterprasentation: Der natirliche Stickstoffkreislauf, verschiedene Mdoglichkeiten des
Dingemitteleintrags; Schilerversuche zur Analyse von Pflanzendiinger (NPK); Analyse und Bilan-
zierung eines Industrieprozesses; Agrarfabriken und Uberdiingung; Rollenspiel: Haber-Bosch

Vom Bauxit zum Alufahrrad

Atlas-Recherche: Bauxit-Vorkommen; Film zur Aluminiumgewinnung; Umweltschutz; Modellversuch
zur Schmelzflusselektrolyse;

Vorbereitung einer Exkursion zu einer Fahrradfabrik: FlieBdiagramm zu Produktlinien; Stoffeigen-
schaften, Verwendungsmaéglichkeiten, Energiebilanzen, Verarbeitungstechniken, eloxieren, legieren,
Recycling;

Besuch der Fahrradfabrik, Auswertung und Prasentation (Wandzeitung/Film)

Vom Erdél zur PET-Flasche

Einstieg: Schilerinnen und Schiler formulieren Fragen, erstellen Arbeitsplan; Erarbeitung: Kunst-
stoffsorten, Kunststoffprodukte (Supermarkt, Hausmiill); Identifizierung von Kunststoffen (Schiler-
versuche); Erdélentstehung, -gewinnung, -transport (Referate); Erdélaufbereitung, Cracken; Alkane
— qualitative Analyse, Bindungsverhéltnisse, Strukturen; Polymersynthese (Modelle, Nylonseiltrick-
versuch); Gruppenarbeit und anschlieBende Présentation zu Kunststoffverarbeitung, Entsorgung,
PVC, abbaubare Kunststoffe

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse

Gesellschaftslehre: - Exkursionen zu Entsorgungs- und
Erdgeschichte, Krieg und Frieden, Schliisselproblem Umwelt Produktionsbetrieben

AWT: - Wuppertaler Klimainstitut, ,MIPS
Produktionsablaufe, Betriebsstrukturen for kids* (Internet), Okobilanz fir
Mathematik: Kinder

Potenzen, Funktionen - Sendung mit der Maus: Bibliothek
Religion: der Sachgeschichten, Erdol
Schépfung und Verantwortung
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Sjg. Rahmenthema:
9/10 Die naturwissenschaftliche Sicht der Welt
Intentionen

Die Erkenntnisse der Naturwissenschaften sind maBgebend fiir den Stand der Technik und ihrer
Anwendungen, haben grundlegenden Anteil im alltdglichen Denken und Handeln und sind relevant
bei gesellschaftlich politischen Entscheidungen. Dabei geraten zunehmend die Widerspriiche zwi-
schen einem ,Wohistand“ und zugleich ,Gefahren bringenden wissenschaftlich-technischen Fort-
schritt in den Blick; auch die Grenzen naturwissenschaftlicher Erkenntnis werden sichtbar. Mit die-
sem Rahmenthema soll ein reflektiertes Bewusstsein lber das Wesen der Naturwissenschaften, ihre
Geschichte und Bedeutung in der Gesellschaft geweckt werden. Es handelt sich insofern um ein
Meta-Thema, dessen Intention auch anderen Rahmenthemen zugrunde liegt und in diese integriert
werden kann.

Mathematisierung

Moede”e Methogan theoretische Modelle

Orien /7{(s nat.-wiss. Experiment geisteswissen-
Chromo- &) s% schaftliche
somentheorie /‘9%4(:“7? ?&s\c\—\TwE\SEN religiése
Atommodelle 0'5'4,;'\"&, ot esoterische

Evolutionstheorie

hypothetischer naturwissenschaftliche
Charakter Sicht der Welt Geschichte der
IR Naturwissenschaften
Gesundheit \y\e ‘e\"{« '1:7/\/7294_
" R & \T,
Ernahrung o2 \gé’» &@/@ 4,06)1, Erhaltung
& o€ RN
Y Technologiefolgen- k’é‘,p Umwelt
Forschung abschatzung |
Mobilitat - \weltbild Geféhrdung

Energieversorgung technische Nutzung

Basiskonzepte Beispiele

System: Struktur und Funktion Gentechnik

System: Leben als vernetztes System | Technologiefolgen

System: Kreisldufe und Stréme

technische Stoffstrdme, Nachhaltigkeit

Stoff-Teilchen-Beziehungen

Entwicklung des PSE und von Atommodellen

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen

lonen- und Molekiilbindung, zwischenmolekulare Wechselwirkung

Energie

Kernenergie

Wechselwirkung

Chemische Reaktion

Formeln und Reaktionsgleichungen

Entwicklung

Evolutionstheorien, Chromosomentheorie
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Die naturwissenschaftliche Sicht der Welt 9/10

Einstellungen

- Aufgeschlossenheit gegenliber naturwissenschaftlichem Denken
- Kiritische Distanz zu naturwissenschaftlichem Denken

- Verantwortlicher Umgang mit naturwissenschaftlicher Erkenntnis

Methoden

- Wissenschaftliches Experiment (Uberpriifung von Hypothesen)
- Umgang mit Modellen

- Anwendung von Theorien

- Rollenspiel

Beispiele fiir Unterrichtsthemen

Die Welt der kleinsten Teilchen (von Demokrit zu Dalton)

Ziel ist die Auffihrung eines szenischen Spiels: z. B. Begegnung von Demokrit, Aristoteles und Dal-
ton. Dazu erarbeiten die Schiiler die einzelnen Standpunkte anhand geeigneter Recherchen und
Experimente und tragen die Erkenntnisse fiir die Spielszene zusammen.

Kernenergie — Pro und Contra

Die Schiler planen eine Podiumsdiskussion mit Vertretern unterschiedlicher gesellschaftlicher
Gruppen. Das fachliche Grundlagenwissen wird gemeinsam im Unterricht, das Expertenwissen an-
hand selbststéandiger Recherchen der Schiiler erarbeitet.

Chemie in der Landwirtschaft

Schiler planen eine Werbeausstellung der chemischen Industrie und schreiben Leserbriefe. Das
fachliche Grundlagenwissen (lonenbindung, Salze, Mineralstoffaufnahme ...) wird gemeinsam im
Unterricht erarbeitet. Die Exponate erstellen die Gruppen selbststéandig durch eigene Recherchen.

Probleme der Bioethik

(Geeignet auch in Verbindung mit den Rahmenthemen ,Lebewesen entwickeln sich* und ,Chancen
und Risiken angewandter Genetik".)

Schiler erarbeiten Gruppenprésentationen zu verschiedenen Themen wie ,therapeutisches und
reproduktives Klonen®, ,Stammzellenforschung”, ,Gentherapie®, ,Praimplantationsdiagnostik®, ,In
vitro Fertilisation®, ,Arbeitnehmerscreening"” ...

Facheriibergreifende Projekte Ideenbérse
Gesellschaftslehre: - F. Darrenmatt: Die Physiker
Schlisselproblem Umwelterhaltung _ B. Brecht: Leben des Galilei
Religion:

- J. Gaarder: Sophies Welt

Glaube und Wissen, Verantwortung fir die Schépfung
- E. - P. Fischer: Die andere Bildung

(ev.R.); der Glaube ... und d. Herausforderung durch den

mod. Atheismus (kath.R.) - Exkursion zu einem Kernkraftwerk
Deutsch: - Expertenbefragungen (Landwirte,
Lektire s. I[deenbérse — Arzte, Verbande...)
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4 Leistungsfeststellung und Leistungsbewertung

Leistungsfeststellungen und Leistungsbewertungen geben den Schiilerinnen und Schilern Rickmel-
dungen Uber die erworbenen Kompetenzen und den Lehrkraften Orientierung fiir die weitere Planung

des Unterrichts sowie flir notwendige MaBnahmen zur individuellen Férderung.

Leistungen im Unterricht werden in allen Kompetenzbereichen festgestellt. Dabei ist zu bedenken,
dass die sozialen und personalen Kompetenzen, die Uber das Fachliche hinausgehen, von den im

Kerncurriculum formulierten erwarteten Kompetenzen nur in Ansétzen erfasst werden.

Grundsatzlich ist zwischen Lern- und Leistungssituationen zu unterscheiden.

In Lernsituationen ist das Ziel der Kompetenzerwerb. Fehler und Umwege dienen den Schilerinnen
und Schiilern als Erkenntnismittel, den Lehrkraften geben sie Hinweise fiir die weitere Unterrichtspla-
nung. Das Erkennen von Fehlern und der produktive Umgang mit ihnen sind konstruktiver Teil des
Lernprozesses. Firr den weiteren Lernfortschritt ist es wichtig, bereits erworbene Kompetenzen her-
auszustellen und Schulerinnen und Schuiler zum Weiterlernen zu ermutigen.

Bei Leistungs- und Uberpriifungssituationen steht die Vermeidung von Fehlern im Vordergrund. Das

Ziel ist, die Verfugbarkeit der erwarteten Kompetenzen nachzuweisen.

Ein an Kompetenzerwerb orientierter Unterricht bietet den Schilerinnen und Schiilern durch geeignete
Aufgaben einerseits ausreichend Gelegenheiten, Problemlésungen zu erproben, andererseits fordert
er den Kompetenznachweis in anspruchsvollen Leistungssituationen ein. Dies schlieBt die Férderung

der Fahigkeit zur Selbsteinschéatzung der Leistung ein.

Neben der kontinuierlichen Beobachtung der Schillerinnen und Schiler im Lernprozess und ihrer indi-
viduellen Lernfortschritte, die in der Dokumentation der individuellen Lernentwicklung erfasst werden,
sind die Ergebnisse schriftlicher, mindlicher und anderer spezifischer Lernkontrollen zur Leistungs-

feststellung heranzuziehen.

Mindliche und fachspezifische Leistungen gehen mit einem hdéheren Gewicht in die Gesamtbewer-
tung ein als die schriftlichen Leistungen. Der Anteil der schriftlichen Leistungen an der Gesamtzensur
ist abhédngig von der Anzahl der schriftlichen Lernkontrollen innerhalb eines Schulhalbjahres bzw.
Schuljahres. Der Anteil der schriftlichen Leistungen darf ein Drittel an der Gesamtzensur nicht unter-

schreiten.

Festlegungen zur Anzahl der bewerteten schriftlichen Lernkontrollen trifft die Fachkonferenz auf der
Grundlage der Vorgaben des Erlasses ,Die Arbeit in den Schuljahrgéngen 5 bis 10 der Integrierten
Gesamtschule (IGS)“ in der jeweils glltigen Fassung. In Lernkontrollen sind die drei Anforderungsbe-

reiche ,Wiedergeben und beschreiben®, ,Anwenden und strukturieren“ sowie ,Transferieren und ver-
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knUpfen“ angemessen zu beriicksichtigen. Bei schriftlichen Lernkontrollen sollte der Schwerpunkt in

den Bereichen | und Il liegen.

Zu mindlichen und anderen fachspezifischen Leistungen zéhlen z. B.:

Beitrdge zum Unterrichtsgespréach (z. B. naturwissenschaftliche Fragestellungen erkennen und
entwickeln, fachlich korrekt argumentieren, reflektieren, zunehmend kritisch Stellung nehmen
und bewerten)

Mundliche Uberpriifungen

Zeitnahe kurze schriftliche Uberpriifungen

Unterrichtsdokumentationen (z. B. Protokoll, Portfolio, Projekte, Lerntagebuicher)

Anwenden fachspezifischer Methoden und Arbeitsweisen (z. B. zunehmend eigensténdiges
Planen, Durchflhren und Auswerten von Experimenten)

Erheben relevanter Daten (z. B. zielgerichtet Informationen sichten, gliedern und bewerten, in
unterschiedlichen Quellen recherchieren)

Prasentationen, zunehmend auch mediengestiitzt (z. B. Vortrag, Plakat, Modell, digitale Pra-
sentation, Video)

Ergebnisse von Partner- oder Gruppenarbeiten und deren Darstellung

Umgang mit Medien und anderen fachspezifischen Hilfsmitteln

Freie Leistungsvergleiche (z. B. Schillerwettbewerbe)

Arbeiten im Team (z. B. planen, strukturieren, reflektieren, prasentieren)

Bei kooperativen Arbeitsformen sind sowohl die individuelle Leistung als auch die Gesamtleistung der

Gruppe in die Bewertung einzubeziehen. So werden neben methodisch-strategischen auch die sozial-

kommunikativen Leistungen angemessen einbezogen.

In Lernkontrollen werden Uberwiegend Kompetenzen Uberpriift, die im unmittelbar vorangegangenen

Unterricht erworben werden konnten. Darlber hinaus sollen jedoch auch Problemstellungen einbezo-

gen werden, die die Verfligbarkeit von Kompetenzen eines langfristig angelegten Kompetenzaufbaus

Uberprtfen.

Die Grundsatze der Leistungsfeststellung und Leistungsbewertung missen flr die Schilerinnen und

Schiler sowie fir die Erziehungsberechtigten transparent sein und erlautert werden. Dabei ist zu be-

rcksichtigen, dass nicht nur die Quantitat, sondern auch die Qualitéat der Beitrage fir die Beurteilung

mapBgeblich ist.
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5

Aufgaben der Fachkonferenz

Die Fachkonferenz erarbeitet unter Beachtung der rechtlichen Grundlagen und der fachbezogenen

Vorgaben des Kerncurriculums einen schuleigenen Arbeitsplan (Fachcurriculum).

Der schuleigene Arbeitsplan ist regelmaBig zu Uberprifen und weiterzuentwickeln, auch vor dem Hin-

tergrund interner und externer Evaluation. Die Fachkonferenz tragt somit zur Qualitdtsentwicklung des

Faches und zur Qualitatssicherung bei.

Die Fachkonferenz

erarbeitet Themen bzw. Unterrichtseinheiten, die den Erwerb der erwarteten Kompetenzen er-
mdglichen, und beachtet ggf. vorhandene regionale Beziige,

legt die zeitliche Zuordnung innerhalb der Doppeljahrgange fest,

trifft Absprachen zur einheitlichen Verwendung der Fachsprache und der fachbezogenen Ar-
beitsgerate und Modelle,

entscheidet, welche Unterrichtswerke eingefiihrt werden sollen, und trifft Absprachen zu sonsti-
gen Materialien, die fir das Erreichen der Kompetenzen wichtig sind,

trifft fachbezogen und facherlibergreifend Absprachen fiir die Planung und den Einsatz von Un-
terrichtsvorhaben, Methoden und Arbeitstechniken sowie fiir den Einsatz von Medien,

stimmt fachlUbergreifende und facherverbindende Anteile des Fachcurriculums mit den anderen
Fachkonferenzen ab und orientiert sich dabei an den Hinweisen auf mdgliche Beziige in den
Kerncurricula,

stimmt die fachbezogenen Arbeitsplane der Grundschule und der weiterfiihrenden Schule ab.

trifft Absprachen Uiber die Anzahl und Verteilung verbindlicher Lernkontrollen im Schuljahr,

trifft Absprachen zur Konzeption und zur Bewertung von schriftlichen, mindlichen und fachspe-
zifischen Lernkontrollen,

bestimmt das Verhaltnis von schriftlichen, mindlichen und anderen fachspezifischen Leistun-
gen bei der Festlegung der Zeugnisnote,

berat Uber DifferenzierungsmaBnahmen und trifft Absprachen fir den Unterricht auf drei An-
spruchsebenen,

wirkt mit bei der Entwicklung des Forderkonzepts der Schule und stimmt die erforderlichen

MaBnahmen zur Umsetzung ab,

beteiligt sich an der Kooperation mit den abgebenden und aufnehmenden Schulen oder Schul-
stufen sowie mit Wirtschaft und Lehrbetrieben,
initiiert und férdert Anliegen des Faches bei schulischen und auBerschulischen Aktivitaten (z. B.

Nutzung auBerschulischer Lernorte, Besichtigungen, Projekte, Teilnahme an Wettbewerben),

entwickelt ein Fortbildungskonzept fir die Weiterentwicklung der curricularen Arbeit.
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Anhang

Operatoren in den Naturwissenschaften

Abschatzen: )
Durch begriindete Uberlegungen GréBenordnungen naturwissenschaftlicher GréBen angeben

Ableiten:
Auf der Grundlage wesentlicher Merkmale oder bekannter GesetzmaBigkeiten sachgerechte
Schliisse ziehen, um eine neue Aussage zu erhalten

Analysieren:
Unter einer gegebenen Fragestellung wichtige Bestandteile oder Eigenschaften herausarbeiten

Anwenden:
Einen bekannten Sachverhalt oder eine bekannte Methode auf etwas Neues beziehen

Aufbauen (Experimente):
Objekte und Geréate zielgerichtet anordnen und kombinieren

Aufstellen einer Hypothese:
Begriindete Vermutung auf der Grundlage von Beobachtungen, Untersuchungen, Experimenten
oder Aussagen formulieren

Auswerten:
Daten, Einzelergebnisse oder andere Elemente in einen Zusammenhang stellen und ggf. zu einer
Gesamtaussage zusammenfihren

Begriinden:
Sachverhalte auf Regeln und GesetzmaBigkeiten bzw. kausale Zusammenhange zurlickfiihren

Berechnen:
Mittels GréBengleichungen eine naturwissenschaftliche GréBe gewinnen

Beschreiben:
Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenhange strukturiert und zutreffend mit eigenen Worten
wiedergeben

Bestéatigen:
Die Giiltigkeit einer Aussage (z. B. einer Hypothese, einer Modellvorstellung, eines Naturgesetzes)
zu einem Experiment, zu vorliegenden Daten oder zu Schlussfolgerungen feststellen

Beurteilen:
Zu einem Sachverhalt ein selbststédndiges Urteil unter Verwendung von Fachwissen und Fachme-
thoden formulieren und begriinden

Bestimmen (Chemie / Physik):
Einen Lésungsweg darstellen und das Ergebnis formulieren

Bewerten:
Sachverhalte, Gegenstidnde, Methoden, Ergebnisse etc. an erkennbaren Wertkategorien oder an
bekannten Beurteilungskriterien messen

Darstellen:
Sachverhalte, Zusammenhange, Methoden und Bezlige in angemessenen Kommunikationsformen
strukturiert wiedergeben

Deuten:
Sachverhalte in einen Erklarungszusammenhang bringen

Diskutieren / Erortern:
In Zusammenhang mit Sachverhalten, Aussagen oder Thesen unterschiedliche Positionen bzw.
Pro- und Contra-Argumente einander gegeniberstellen und abwégen

Dokumentieren:
Alle notwendigen Erklarungen, Herleitungen und Skizzen darstellen
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Durchfiihren eines Experiments:
Eine vorgegebene oder eigene Experimentieranleitung umsetzen

Entwerfen / Planen eines Experiments:
Zu einem vorgegebenen Problem eine Experimentieranordnung erfinden

Entwickeln:
Sachverhalte und Methoden zielgerichtet miteinander verkniipfen. Eine Hypothese, eine Skizze, ein
Experiment, ein Modell oder eine Theorie schrittweise weiterfihren und ausbauen

Erklaren:
Einen Sachverhalt nachvollziehbar und versténdlich zum Ausdruck bringen mit Bezug auf Regeln,
GesetzmaBigkeiten oder Ursachen

Erlautern:
Einen Sachverhalt durch zuséatzliche Informationen veranschaulichen und verstandlich machen

Ermitteln:
Einen Zusammenhang oder eine Lésung finden und das Ergebnis formulieren

Herleiten:
Aus GrdBengleichungen durch mathematische Operationen eine naturwissenschaftliche GréBe
freistellen

Interpretieren / Deuten:
Kausale Zusammenhange in Hinblick auf Erklarungsmadglichkeiten untersuchen und abwagend
herausstellen

Nennen / Angeben:
Elemente, Sachverhalte, Begriffe, Daten ohne Erlauterungen aufzahlen

Protokollieren:
Beobachtungen oder die Durchfihrung von Experimenten detailgenau zeichnerisch einwandfrei
bzw. fachsprachlich richtig wiedergeben

Skizzieren:
Sachverhalte, Strukturen oder Ergebnisse auf das Wesentliche reduzieren und diese graphisch
oder als FlieBtext Ubersichtlich darstellen

Strukturieren / Ordnen:
Vorliegende Objekte oder Sachverhalte kategorisieren und hierarchisieren

Stellung nehmen:
Zu einem Sachverhalt nach kritischer Priifung und sorgfaltiger Abwagung eine begriindete, eigene
Position vertreten

Uberpriifen / Priifen:
Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer Logik messen und eventuelle Widerspriiche
aufdecken

Verallgemeinern:
Aus einem erkannten Sachverhalt eine erweiterte Aussage formulieren

Vergleichen: )
Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln

Zeichnen:
Eine mdglichst exakte graphische Darstellung beobachtbarer oder gegebener Strukturen anfertigen

Zusammenfassen:
Das Wesentliche in konzentrierter Form herausstellen
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